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8.1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008 del 1 de febrero de 2008, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, el presente estudio realiza
una estimacién de los residuos que se prevé que produciran los trabajos directamente
relacionados con la rehabilitacion, consolidacién y puesta en valor de la sala de profundis y
las viviendas anexas del Real Monasterio de Santa Clara de Sevilla.

8.1.1. DATOS DE LA OBRA

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA
REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN
VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS Y LAS
VIVIENDAS ANEXAS DEL REAL MONASTERIO DE
SANTA CLARA DE SEVILLA

Tipo de obra

Emplazamiento Calle Santa Clara, n® 40, 41002, Sevilla

Fase de proyecto PROYECTO BASICO Y EJECUCION

Técnico redactor PABLO MANUEL MILLAN MILLAN

Direccion facultativa PABLO MANUEL MILLAN MILLAN

Productor de residuos (1) | Gerencia de urbanismo y medio ambiente de Sevilla

8.1.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

A-ESTIMACION CANTIDADES TOTALES

El proyecto en un intento de recoger de forma completa la cantidad de RCDs que se generan
en obra, desarrolla este apartado con las cantidades parciales, totales, y el precio en el
DOCUMENTO V. MEDICIONES Y PRESUPUESTO, APARTADO 10.1.6. PRESUPUESTO Y
MEDICIONES.

B-ESTIMACION CANTIDADES RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicién, rehabilitacion,

reparacion o reforma)

Al igual que en el apartado anterior, la estimacién de cantidades de residuos peligrosos queda

desarrollado con las cantidades parciales, totales, y el precio en el DOCUMENTO
MEDICIONES Y PRESUPUESTO, APARTADO 10.1.6. PRESUPUESTO Y MEDICIONES.

V.

8.1.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL

PROYECTO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducird ademas aquellas medidas que

considere necesarias para minimizar el volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con los
X' | residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un exceso de
X | materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se preverd el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
x | bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus
consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados
para cada tipo de material sobrante. La separacién selectiva se debera llevar a cabo en el momento
en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los costes de

gestion.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar
aridos reciclados.
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Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen.
Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Otras (indicar cuales)

8.1.4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE

DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los

materiales reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al que se

destinan y que se debera acreditar de forma fehaciente la reutilizacién y destino de los

mismos.

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para
X rellenos, ajardinamientos, etc...

Propia obra

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para
trasdosados de muros, bases de soleras, etc...

Propia obra / Obra externa
(indicar cual)

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas, etc...

Propia obra / Obra externa
(indicar cual)

Otras (indicar cuales)

Propia obra / Obra externa
(indicar cual)

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevaran a cabo y cuél va a ser el destino

de los RCDs que se produzcan en obra. (9)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tipo de RCD

Operacion en obra
(10)

Tratamiento y destino (11)

17 01 01:Hormigén Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Teas y matenales|Separacion Tratamiento en vertedero

ceramicos autorizado

17 02 01: Madera Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 02 02: Vidrio Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

117 02 03: Plastico Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 04 07: Metales mezclados Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 08 02 : Materiales de construccion a base de[Separacién Tratamiento en vertedero

yeso autorizado

20 01 01: Papel y carton Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

17 09 04: Otros RCDs Separacion Tratamiento en vertedero
autorizado

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma)

Tipo de RCD
(m®)

Peso (t) o Volumen

Operacion en obra (10)

Tratamiento y destino

(11)

No se detectan.

Separacién

Tratamiento en

autorizado de RPs.

gestor
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8.1.5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Marcar lo que proceda.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para
lo cual se habilitaran los contenedores adecuados:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cuales).

El

fisico en la obra. Encargara la separacion de los siguientes residuos a un agente

externo:

poseedor de RCDs (contratista) no hara separacion in situ por falta de espacio

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cuales).

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se
separaran los RCDs in situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente
externo se encargara de la recogida y transporte para su posterior tratamiento
en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestién a un agente externo, debera
obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en este apartado.

8.1.6. PLANO/S INSTALACIONES RELACIONADAS CON LA GESTION DE RCDs EN OBRA.

Las zonas de acopio de la obra seran en el perimetro mas cercano a la zona del compas. En
calle Santa Clara, 40.

8.1.7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.

Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliardn con las que el técnico redactor

considere oportunas.

Evacuacion de Residuos de Construccion y demolicion (RCDs).

- La evacuacion de escombros, se podré realizar de las siguientes formas si fuera necesario para
el proyecto:
- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado
y longitud de 1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion
de los mismos. Este sistema so6lo podra emplearse en edificios o restos de edificios con
un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafo manejable por una
persona.
- Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para
descarga del escombro.
- Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m.
por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no
ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
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inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara
protegida contra caidas accidentales.
- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como
maximo la distancia que sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun
caso la distancia de 1 m. y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.
- El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso
se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién.
- Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.
- Se senalizaran las zonas de recogida de escombros.
- El conducto de evacuacién de escombros sera preferiblemente de material plastico,
perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de
faldas.
- El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga maxima del
contenedor.
- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del
polvo.
- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibird el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)
- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja
del camioén), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar
propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

Carga y transporte de RCDs.

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién volquete,
pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y
cualificado.
- Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se extremara la
precaucion y se limitara su utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su uso.
- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con
ellas.
- Antes de iniciar una maniobra 0 movimiento imprevisto debera avisarse con una sefal
acustica.
- Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camién podran permanecer en el interior de la cabina si ésta
dispone de visera de proteccion.
- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.
- Se senalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
- El'ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que
disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que
los hagan resbaladizos.
- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefadas se tendra en cuenta:

- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.
- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor

usara cinturén de seguridad.

- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga

sobresalga lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una senal de llenado maximo.

- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.
- Se organizard el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.
- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccién de la zona mediante apantallados.

- Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en

funcién de la carga eléctrica.
- En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario
el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén,
éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la colocacion de topes, a una
distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.
- Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.
Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.
- En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.
- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minimo de la rampa
sera de 4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12%
o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier caso, se tendra
en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacidn entre ejes, ni inferior a 6
m.
- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija
el terreno.
- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte
trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabina.
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque
al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la
resistencia del terreno al peso del mismo.

Almacenamiento de RCDs.
- Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
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- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefnale la direccion facultativa, y se cuidara de
evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desagle y no obstaculizara las
zonas de circulacion.

- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo
una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara
antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo,
debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicidn prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas
de materiales de distintos tipos.

- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a
planta de valorizacién, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefalizados.
-El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra.

8.1.8. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

TOTAL GeStion de reSIdUOS........cocvirerirnereriririrsssssseressssss e sssesesesssssssssssssssssssssssesssesssasassssesssesasssasasaens 49.007,93e

TOTAL..titstsssssssssss bbb s R bbb 49.007,93e

Sevilla, noviembre 2024

Fdo.: El Técnico Redactor

Fdo.: El productor de Residuos.

Pablo-M. Millan Millan Gerencia de urbanismo y medio ambiente
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ANEJOS A LA MEMORIA

NOTAS:

(1) Segun las definiciones del RD 105/2008, el productor de residuos es la persona fisica o juridica titular de la
licencia urbanistica en una obra de construccion o demolicion. En aquellas obras que no precisen licencia
urbanistica, tendra la consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccion o demolicion.

(2) Coeficientes basados en estudios realizados por el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Catalufa.
Estos coeficientes pueden variarse en funcion de las caracteristicas del proyecto.

(8) Obtenido multiplicando el volumen por 0.8 t/m3, dato correspondiente a la compactacion que alcanzan los
RCDs en un vertedero de media densidad. Estos coeficientes pueden variarse en funcion de las caracteristicas
del proyecto.

(4) Dato obtenido directamente de proyecto.

(5) Podemos variar estos porcentajes segun las caracteristicas de nuestra obra y los tipos de residuos que se
prevean se van a producir. Su suma tendra que dar 1.

(6) Si algun valor aparece en rojo significa que ese residuo debera separase EN OBRA para facilitar su valorizacion
posterior. Valores limite de separacion segun RD 105/2008:

Obras que se inicien entre el 14 de agosto de 2008 y el 14 de febrero de 2010: (Hormigon 160t, ladrillos,
tejas y ceramicos 80t, Madera 2t, Vidrio 2t, Plastico 1t, Metales 4t, Papel y carton 1t).

Obras que se inicien a partir del 14 de febrero de 2010: (Hormigén 80t, ladrillos, tejas y ceramicos 40t,
Madera 1t, Vidrio 1t, Plastico 0.5t, Metales 2t, Papel y carton 0.5t).

(7) Para obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma se relacionaran los residuos peligrosos si los
hubiere. Pondremos peso o volumen extraido directamente de las mediciones. Los tipos de residuos peligrosos
son los designados con asterisco en el LER.

(8) Segun el Anexo I. Definiciones del Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la revision del Plan
de Gestion de Residuos Peligrosos en Andalucia (2004-2010), se entiende por:

Reutilizacion: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

Valorizacion: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente.

Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.

(9) En la tabla se abre un ment desplegable en las casillas editables (casillas en blanco).
(10) Podemos elegir entre Separacion (obligatorio para los tipos de residuos cuyas cantidades sobrepasen lo

estipulado en el RD 105/2008; véase nota (6) del apartado 1.b)), o Ninguna (los residuos que marquemos con esta
opciodn no se separaran en obra y se gestionaran “todo en uno’).

(11) Podemos elegir entre las operaciones mas habituales de Valorizacion: el Reciclado o la Utilizacion como
combustible. Pero si desconocemos el tipo de operacion que se llevara a cabo en la instalacion autorizada, elegiremos
la opcion genérica Valorizacion en instalacion autorizada.

Si el residuo va ser eliminado directamente en vertedero, marcaremos la opcién Tratamiento en vertedero
autorizado. EI RD 105/2008 prohibe el depdsito en vertedero sin tratamiento previo. Segun el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre por el que se regula la Eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero se
entiende por:
Tratamiento previo: los procesos fisicos, térmicos, quimicos o bioldgicos, incluida la clasificacién, que
cambian las caracteristicas de los residuos para reducir su volumen o su peligrosidad, facilitar su
manipulacién o incrementar su valorizacion.

(12) Introducir los valores totales obtenidos de la primera tabla.

(13) Valores orientativos obtenidos de datos de mercado. El poseedor de residuos sera quién aplicara los precios
reales en el Plan de Gestion.

(14) El coste total debe aparecer como un capitulo independiente en el Presupuesto de proyecto.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

Presupuesto parcial n® 17 Gestion de residuos

Cadigo

Ud Denominacion Medicion Precio Total

MEDICIONES Y PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

Presupuesto parcial n® 17 Gestién de residuos

17.01

Uds.

m?  Cargay transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier
tipo de terreno a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos, situado a una
distancia no limitada.

Incluye: Carga y transporte de tierras a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos,
con proteccién de las mismas mediante su cubricién con lonas o toldos.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado seguin especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

463,15

17.02

Uds.

463,150
Total m® ... 463,150 7,19 3.330,05

m® Carga y transporte con camién de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
producidos en obras de construccién y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a 30 km de distancia.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

325,104

17.03

Uds.

325,104

Total m*.

325,104 23,89 7.766,73

m? Carga y transporte con camién de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
producidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos, situado a 30 km de distancia.

Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado seguin especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

608,508

17.04

Uds.

608,508
Totalm®............: 608,508 20,64 12.559,61

m® Carga y transporte con camién de residuos inertes de madera producidos en obras de construccién
ylo demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 30 km de
distancia.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

11,78

17.05

Uds.

11,780
Totalm®............0 11,780 9,33 109,91

m®  Carga y transporte con camion de residuos inertes vitreos producidos en obras de construccién y/o
demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 30 km de
distancia.

Criterio de medicién de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado seguin especificaciones de Proyecto.

Largo Ancho Alto Subtotal

4,35

17.06

4,350
Totalm®............: 4,350 26,17 113,84

m*  Carga y transporte con camién de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccién y/o
demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a 30 km de
distancia.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,95 1,950
Total m® ...........: 1,950 13,53 26,38
17.07 m?®  Carga y transporte con camiéon de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construccion y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado
a 30 km de distancia.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
89,72 89,720
0,000
Total m® ..........: 89,720 12,58 1.128,68
17.08 m? Carga y transporte con camién de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de
construccion y/o demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado
a 30 km de distancia.
Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
4,64 4,640
Totalm® ...........: 4,640 8,39 38,93
17.09 m*®  Carga y transporte con camién de residuos vegetales producidos durante los trabajos de limpieza de
solares, poda y tala de arboles, a vertedero especifico, situado a 20 km de distancia.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
36,2 36,200
Totalm® ...........: 36,200 18,16 657,39
17.10 m*  Canon de vertido por entrega de residuos vegetales producidos durante los trabajos de limpieza de
solares, poda y tala de arboles, en vertedero especifico.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente entregado segln especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
36,2 36,200
Total m® ..........: 36,200 8,93 323,27
17.11 m?®  Carga y transporte de elementos de fibrocemento con amianto procedentes de una demolicién, a
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a
la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, previamente plastificados y paletizados.
Incluye: Carga y transporte de residuos a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Descarga de los residuos.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
10,72 10,720
Totalm® ...........: 10,720 102,72 1.101,16



MEDICIONES Y PRESUPUESTO GESTION DE RESIDUOS

Presupuesto parcial n® 17 Gestion de residuos

Cadigo Ud Denominacion Medicion Precio Total
17.12 m* Carga y transporte manual de escombros, tierras y/o productos sobrantes de las excavaciones
arqueoldgicas, desde el punto de inspeccién arqueolégica, donde se encuentran depositados, hasta
contenedor o dumper, para su posterior transporte a vertedero autorizado. Incluso humedecido previo
al transporte.
Incluye: Carga sobre camion de escombros, tierras y otros productos de la excavacion. Transporte y
descarga. Acopio en la zona designada.
Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Tierras 463,15 463,150
Residuos
inertes
(hormigones, 355 104 325,104
morteros, etc)
Residuos
inertes
(ladrillos, tejas, 608,508 608,508
etc)
Residuos
inertes 11,78 11,780
(madera)
Residuos 3 4.350
inertes (vitreos) :
Residuos
inertes 1,95 1,950
(plasticos) ! :
Residuos
inertes sin g9 7 89,720
clasificar ’ ’
Residuos
inertes (papel y 4,64 4,640
carton)
Residuos 36,2 36,200
vegetales ! !
Total m® ...........0 1.545,402 14,14 21.851,98

TOTAL GESTION DE RESIDUOS . 49.007,93




ANEJOS A LA MEMORIA

8.2. PLAN DE CONTROL Y CALIDAD

8.2.1. INTRODUCCION

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo. (modificado por RD 1371/2007), establece que los Proyectos de Ejecucion
deberan incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que
ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el
Anejo II.

En el contrato a formalizar entre el promotor y la empresa constructora debera figurar la
realizacién, por empresa especializada, del Control de Calidad que obliga el Codigo Técnico
de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo.

Dicho control se realizara de acuerdo a la presenta memoria, a las especificaciones que
figuran en el capitulo correspondiente del presupuesto de este proyecto, y a la normativa
vigente aplicable.

8.2.2. OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos
de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la
construccion, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacién del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una
serie de controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucién de
la obra y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del PROYECTO BASICO PARA
LA REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE
PROFUNDIS Y LAS VIVIENDAS ANEXAS DEL REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA
DE SEVILLA, con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del
CTE, en el apartado correspondiente a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado
atendiendo a las prescripciones de la normativa de aplicacionn vigente, a las caracteristicas
del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido
queda suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares del proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya mision es servir de ayuda al Director de
Ejecucion de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, elaborado en funcion del Plan de Obra del constructor;
donde se cuantifica, mediante la integracién de los requisitos del Pliego con las mediciones del
proyecto, el numero y tipo de ensayos y pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado,
permitiéndole obtener su valoracion econdémica.

Por parte del técnico que suscribe se redacta el presente documento con la finalidad principal de
que el mismo sirva, ademas, a la contrata como base para solicitar al menos tres ofertas sobre
el control de calidad a desarrollar en la obra. Una vez se tengan las tres ofertas con valoracion
econdmica de las mismas, y previa aprobacién de la direccion facultativa, se decidira la
contratacion del PLAN DE CONTROL DE CALIDAD que se aplicara en la obra.

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcién en obra de los productos.
B. El control de ejecucién de la obra.

C. El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra
y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacién de los productos anteriormente
sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda.

3) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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8.2.3. DESARROLLO DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Las actividades que desarrollara la empresa adjudicataria del Plan sera el control de los
materiales, asi como el control de la ejecuciéon en las tareas que se le encomienden
expresamente. Igualmente realizara pruebas de funcionamiento de las instalaciones y actas
de inspeccion técnica previas a la utilizacion del edificio.

La empresa adjudicataria sera una ayuda para la direccién facultativa en las labores de
control, debiendo tener en cuenta las indicaciones que ésta le realice. Los controles que en
esta propuesta se sefalan no seran los Unicos que se ejecuten en la obra, considerandose
solamente unos controles adicionales a los realizados por la direccidn facultativa, contratista,
subcontratistas, etc.

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias
de calidad y el control de recepcion.

Durante la construccién de las obras el Director de la Ejecucion de la Obra realizara los
siguientes controles:

1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucién
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacién se realizara de
acuerdo con el actual reglamento de cédigo estructural, facilitandose los documentos
indicados antes, durante y después del suministro.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el codigo estructural.

El director de la ejecucidén de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacioén de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccién facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccidon facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con
el apartado 79.3.3.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: EIl control se hara conforme lo establecido en el cddigo
estructural.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su conformidad
comprendera:

a) un control documental, segun apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un
nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 81,y

C) en su caso, un control experimental, mediante la realizacion de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos de cada
apartado del articulo 85°
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La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su
recepcion en la obra, e incluird su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia
y la durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego
de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcién se aplicara tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central
de obra e incluira una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segun
lo indicado en el cédigo estructural.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizara con los criterios del art. 86, tanto en
los controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales
indicadas en los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los
caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigdn preparado para el que se tengan
documentadas experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean
fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las
mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademas, la Direccion Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos
caracteristicos de dosificacidén a los que se refiere el Anejo n? 22 cuando se dé alguna de las
siguientes circunstancias:

a) el hormigbn que se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n®
22, con una antigiiedad méaxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacién, de conformidad de la docilidad y de resistencia
del apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el
suministro:

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de
aplicacién general a todas las obras de hormigdn estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividira en lotes de acuerdo con
lo indicado en la siguiente tabla, salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad de la
Direccién Facultativa.

El nimero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada
lote a elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? -
N¢ de plantas 2 2 -
N2 de LOTES segun la
condicion mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA
SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 500 m3 500 m3 500 m3
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2.500 m? 5.000 m? -
N¢ de plantas 10 10 -
N2 de LOTES segun Ila
condicion mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA
SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigoén 200 m® 200 m® 200 m?®
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
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Superficie construida

1.000 m? 2.000 m? -

Ne de plantas 4 4 -

N2

condicion mas estricta

de LOTES segun la

En ningan caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante
un periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigdn para esta modalidad de control,
se definen en el apartado 86.5.4.3 segun cada caso.
b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de

o

aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro
del hormigén.

La comprobacién se realiza calculando el valor de f.rea (resistencia caracteristica real)
que corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucién de la resistencia a compresién
del hormigdn suministrado en todas las amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacién es el siguiente: fcreal = fox

Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6.) En el
caso de elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo podra
aplicarse para hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00
metros, o

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion,
con luces inferiores a 6,00 metros.

Ademas, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i) que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 |l segun lo indicado en el
apartado 8.2,

ii) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresion fcg no
superior a 10 N/mm2.

Se aceptara el hormigébn suministrados se cumplen simultaneamente las siguientes
condiciones:

a) Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

b) Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigdn
empleado durante la totalidad del periodo de suministro de la obra.

c) Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el Constructor facilitarad a la Direccion
Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacién de los tipos y
cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con
representacion suficiente, cuyo contenido sera conforme a lo establecido en el cédigo estructural.
En nuestro caso, se realizara un control estadistico a nivel normal, previamente al inicio de su
suministro, de acuerdo con lo indicado en el codigo estructural se dividird la obra en LOTES
compuestos de dos o cuatro determinaciones de la resistencia (dependiendo del tipo de hormigén
HA-25 é HA-30), sobre serie de cuatro probetas con roturas de una probeta a 7 dias y dos a 28
dias segun las normas UNE en vigor.

El control del hormigdn se realizara mediante ensayos de confeccion y rotura de probetas
cilindricas de 15 x 30 cm. A compresién y medidas de la consistencia. La toma de muestras del
hormigén se realizara segun UNE 83300:84. Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en
el molde,convenientemente protegidas, durante al menos 16 horas y nunca mas de tres dias.
Durante su permanencia en la obra no deberan ser golpeadas ni movidas de su posicion y se
mantendran a resguardo del viento y del asoleo directo. En este periodo, la temperatura del aire
alrededor de las probetas debera estar comprendida entre los limites de la Tabla 86.3.2.b.

En base a las prescripciones del cédigo estructural y segun Tabla 86.5.4.2, para cada lote se
efectuaran N amasadas, siendo N = 3 si fCk < 30 N/mm. Dentro de las amasadas se tomaran

tres probetas con los siguientes criterios de rotura, salvo indicacion contraria de la Direccién
Facultativa:

1 Ud. A 7 dias
2 Uds. A 28 dias (obligatorias segun codigo estructural).

Las roturas a 7 dias son orientativas de la evolucion de la resistencia del hormigén, teniendo en
cuenta que si la primera rotura no ofreciera la resistencia estimada a esta edad, podia guardarse
una probeta para romperla a la edad de 60 dias, segun prescripciones de la Direccion Facultativa
del Proyecto.

En el caso de hormigones fabricados en Central de Hormigén Preparado con posesién de un
Sello de Calidad oficialmente reconocido, se podra reducir el muestreo al 50%, realizandose éste

al azar y siempre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

- Los resultados de control de produccién exigidos por el Sello estdn a disposicion del
utilizador y sus valores son satisfactorios.
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- Elnimero minimo de lotes que debera muestrearse en obra sera de tres correspondiendo
los lotes a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cédigo estructural.

- Si en algun lote fest < fck1 se pasara a realizar el control normal sin reduccion de

intensidad hasta que en 4 lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

Si el hormigén es fabricado en central, el estimador Kn a considerar para la obtencion de la

resistencia estimada, que es la que se compara con la resistencia de proyecto, dependera del
recorrido relativo maximo, de la empresa suministradora y del nimero de amasadas a
controlar.

El nimero de lotes previsto es de 7 lotes para el control del edificio obtenido de la
documentacion estudiada, a continuacién se desarrolla la distribucion de lotes

Se estableceran LOTES de control compuestos de 3 series de amasadas de 4 probetas de
las cuales se romperdn 2 Ud a 7 dias y las otras 2 Ud a la edad de 28 dias (Obligatorias en

cédigo estructural). La distribucion de LOTES se realizara como a continuacion se determina:

Cimentacion (5 LOTES)

* Hormigonado de losa Centro Visitante y Losa Galeria (cada 100 m3): 3 LOTES distribuidos
de forma homogénea cada 100 m3.

* Hormigonado de muros (cada 100 m3): 2 LOTES en muros de contencion de contorno
distribuidos de forma homogénea cada 100 m3.

Estructura (5 LOTES)

* Forjados (cada 1.000 m2): 1 LOTE por forjado, lo que da un total en los 3 forjados de 3
LOTES.

+ Pilares (cada 500 m2): 1 LOTE para planta baja, y 1 LOTE para planta 12 y 22 lo que da un
total de 2 LOTES.

Para la recogida de muestras se procedera a realizar el aviso desde la obra previamente al
hormigonado al laboratorio encargado. Las amasadas seran elegidas al azar por el Director
de la ejecucion.

El laboratorio se encargara de recopilar la informacion necesaria del tipo de arido, cemento y
agua que utiliza la planta suministradora, facilitando dicha informacién al Director de la
ejecucion.

Se prohibe la utilizacion de aditivos salvo expresa autorizacion del Director de la ejecucion.

El laboratorio encargado del control facilitar4 un plano a escala reducida con la situacién de los
hormigones que han sido muestreados con fecha de toma de las probetas y con referencia clara
a los ensayos realizados posteriormente.

Con el objeto de garantizar la calidad de los materiales empleados en obra se debera entregar
la documentacién que se indica a continuacion:

- Se solicitara a la Planta de Hormigonado el sello de calidad si lo posee y la Clasificacién segun
cédigo estructural.

- Hormigones (ensayos de materiales: aridos, cementos, aditivos, agua, etc. y Certificados de
calidad).

ARMADURAS: Dado que el acero debera disponer de la Marca AENOR, se comprobara que los
aceros a utilizar en el hormigdén armado cumplen lo especificado en el codigo estructural para los
productos que estan en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido. La
conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara mediante la
verificacién documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en
el proyecto y en el codigo estructural para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras
activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracién
de armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con lo expuesto en el cédigo
estructural.

En base a las prescripciones del cddigo estructural y considerando el Certificado segun cédigo
estructural, las armaduras se dividiran en lotes correspondientes cada uno de 40 toneladas
maxima o fraccién, siendo del mismo suministrador, designacion y serie. En la obra que nos
ocupa se realizaran 2 LOTES.

Por cada lote se efectuaran +2 probetas determinando los siguientes ensayos caracteristicos:
Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 32.1

- Caracteristicas geométricas de los resaltes segun 31.2.

- Doblado — desdoblado, segun 31.2.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la obra:

» Limite elastico, carga de rotura y alargamiento a rotura en una probeta de cada diametro,
tipo de acero y suministrador (UNE 7474-1:92).

* En mallas electrosoldadas: dos ensayos por diametro principal de resistencia al
arrancamiento del nudo soldado (UNE 36462:80).
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Se realizara 1 LOTE de control por cada uno de los didmetros empleados en obra. Se realizara
para cada uno de los LOTES los ensayos que a continuacion se enumeran:

- Traccién 7 udes.
- Caracteristicas geométricas 7 udes.
- Doblado - desdoblado 7 udes.

Se realizara un ensayo del mallazo electrosoldado de los forjados.

Con el objeto de garantizar la calidad de los materiales empleados en obra se debera entregar
la documentacion que se indica a continuacion:

- Certificados de calidad del acero (barras corrugadas y mallas).

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS: se realizard segun lo dispuesto en los art. 87 y 88
del cédigo estructural respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobara
la conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art.
87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el
Suministrador de las armaduras, que trasladara a la Direccion Facultativa al final de la obra,
en el que se exprese la conformidad con esta Instruccion de la totalidad de las armaduras
suministradas, con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como
su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion disponible en la
documentacion que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses,
se debera presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un unico
certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador
de la armadura facilitara al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la
documentaciéon que acompana al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la Direccion
Facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras
activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobara mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado
marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el articulo 34° de esta Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobara su
conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el cédigo estructural.

CEMENTO: Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos, antes de comenzar el
hormigonado o si varian las condiciones de suministro.

Ademas durante la marcha de la obra al menos una vez cada tres meses y cuando lo indique el
Director de Obra, se comprobara:

-Pérdida al fuego.
-Residuo insoluble.

ARIDOS: Antes de comenzar la Obra o si varian las condiciones de suministro y siempre que lo
indique el Director de Obra, se realizaran los siguientes ensayos con arreglo a los métodos
indicados en las normas UNE que aparecen entre paréntesis:

-Terrones de arcilla (UNE 7.133).

-Particulas blandas (UNE 7.134).

-Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE 7.050) y que flota en un liquido de peso especifico 2
(UNE 7.244).

-Compuestos de azufre en S0s~ y referidos al arido seco (UNE 83.120).
-Materia organica (UNE 7.082).

-Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 7.137).
-Friabilidad de la arena (UNE 83.1 1 S).

-Resistencia al desgaste de la grava (UNE 83.116).

-Absorcidon de agua por los aridos (UNE 83.133 y UNE 83.134).
-Pérdida de peso (UNE 7.136).

-Coeficiente de forma (UNE 7.238).

Durante el transcurso de la obra se comprobara que el tamafio maximo del arido grueso sea
menor que las dimensiones siguientes:

- 0,80 veces la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo o entre un borde
de una pieza y una armadura que forma un angulo de 45° con la direccién de hormigonado.

- 1,30 veces la distancia entre un borde de pieza y una armadura que forme un angulo menor
de 45° con la direccién de hormigonado.

- 0,25 veces la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:

- 0,33 de la anchura libre de los nervios de los forjados y otros elementos de pequefio espesor.

- 0,50 del espesor minimo de la losa superior de los forjados.
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AGUA DE AMASADO: En caso de que el agua no esté sancionada como aceptable por la
practica, se realizaran los siguientes ensayos con arreglo a los métodos indicados en las
normas UNE que aparecen entre paréntesis y tomando las muestras segun la norma UNE
7.236:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234)

- Sustancias disueltas (UNE 7.130).

- Sulfatos expresados en SO4~ (UNE 7.131-).

- 16n cloro CI" (UNE 7.138).

- Hidratos de carbono (UNE 7.132).

- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7.235)

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADOS: el control se realizara segun lo dispuesto en el art. 90 y 91
respectivamente.

ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlard que se corresponde
de forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecera
un control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa
nacional especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de
la direccién facultativa.

Control de la Fabricacion

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacién de taller y el control
de la calidad de la fabricacion con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB
SE-A

ESTRUCTURAS DE MADERA:

Comprobaciones:

a) con caracter general:
+ aspecto y estado general del suministro;

* que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso
se consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio,
las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

* madera aserrada:
- especie botanica: La identificacién anatémica se realizara en laboratorio especializa-
do;
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificaran segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas
de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para
maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20% segun UNE
56529 o UNE 56530.
+ tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notacion y
ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de particulas,
UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros
de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

» elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad,
se especificaran segun notacién del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

» otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en su caso):
Comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del proyecto.

* madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.

* elementos mecanicos de fijacion.

- Se comprobara la certificacién del tipo de material utilizado y del tratamiento de pro-
teccion.

ESTRUCTURAS DE FABRICA: En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia
a compresion en la direccion del esfuerzo, se tomaran muestras segun UNE EN771 y se
ensayaran segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor
medio obtenido se multiplicara por el valor & de la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y se
comprobara que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada
especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra
acudirse a determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.
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Ladrillos
Se tomara un muestra de ladrillo perforado tosco y otra de ladrillo hueco doble, previo a la Los ensayos versaran sobre:
ejecucion de las fabricas correspondientes, para la comprobacién de sus caracteristicas
segun las normas UNE vigentes y el CTE. Los ensayos a ejecutar seran los siguientes: . Caracteristicas quimicas del agua
. Finura de molido del yeso
. Control dimensional . Resistencia a flexotraccion
. Absorcién . Trabajabilidad
. Succion . Resistencia a compresién
. Compresién . Dureza superficial
Morteros SOLADOS Y REVESTIMIENTOS: Se tomara una muestra, por muestreo en presencia del
Se tomaran muestras de mortero de forma estadisticas y en los momentos y lugares que Director de la ejecucion, de los siguientes materiales:
indique el Director de la ejecucion, cada 2.000 m2 de ejecucion de fabrica y enfoscado y con
un minimo de dos muestras, para la comprobacion de las resistencias mecanicas segun las . Plaqueta ceramica 20x20 cm.
normas UNE vigentes y el CTE. . Solado grés porcelanico 60x60 cms.
. Peldarnos de granitos en escaleras generales

El control alcanzara a:
Los ensayos trataran sobre:

. Cemento . Control dimensional

. Aridos . Resistencia a flexion.

. Agua . Absorcién

. Aditivos . Heladicidad (en materiales al exterior)

. Choque
Los ensayos versaran sobre: . Dureza al rayado
. Desgaste

. Consistencia . Resistencia a las manchas

. Densidad . Peso especifico (marmoles y granitos)

. Resistencia a compresion

. Resistencia a la adhesion CARPINTERIA Y CERRAJERIA: Se recopilaran los datos de los fabricantes, marcas

. Contenido en cloruros comerciales, datos de identificacién del material segun UNE y CTE, certificados de garantia o

. Permeabilidad al vapor de agua sellos de calidad cuando los tengan concedidos, de los materiales mas significativos (puertas,

ventanas, muro cortina, puertas cortafuegos...etc.) o de aquellos que indique el Director de la
Yesos ejecucion, para comprobar las especificaciones del CTE.
Se tomaran muestras de mortero de forma estadisticas y en los momentos y lugares que
indique el Director de la ejecucion, cada 4.000 m2 de ejecucion de guarnecido de yeso y con IMPERMEABILIZANTES Y AISLANTES: Se ensayara el aislamiento utilizado en camaras y
un minimo de dos muestras, para la comprobacion de las resistencias mecanicas segun las cubierta de acuerdo a la norma UNE correspondiente. Se ensayara la lamina impermeabilizante
normas UNE vigentes y el CTE. de cubierta de acuerdo a la norma UNE correspondiente, asi como el mortero de proteccién. Se
ensayara las coquillas de espuma elastomérica para aislamiento de tuberias de acuerdo a la

El control alcanzarj a: norma UNE correspondiente y al CTE.

. Yeso

. Agua
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INSTALACIONES SANEAMIENTO Y FONTANERIA:

Tuberias de PVC de saneamiento
Se tomaran muestras de las tuberias de saneamiento y drenaje y se comprobara el
cumplimiento del CTE.

Tuberias de la red de fontaneria
Se tomaran muestras de las tuberias de la red de agua fria y caliente realizando los ensayos
correspondientes y se comprobara el cumplimiento del CTE.

Prueba de servicio
Se realizara prueba de servicio de la instalacion
INSTALACIONES TELEFONIA Y TELECOMUNICACIONES:

Tubos de proteccion y cajas

Se tomaran muestras de los tubos de proteccion y cajas de distribucion comprobando el
cumplimiento de las normas UNE correspondientes, asi como los reglamentos aplicables y
normas de las companias suministradoras.

Cableados

Se tomaran muestras de todo tipo de cableado comprobando el cumplimiento de las normas
UNE correspondientes, asi como los reglamentos aplicables y normas de las compafhias
suministradoras.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS: Comprobacién del cumplimiento del Cédigo Técnico
de la Edificacion de todos los elementos de la instalacion (armarios manguera, extintores,
grupo de presion, central de alarma...etc). Comprobacion del cumplimiento del R.E.B.T. de los
elementos correspondientes, en su caso.

INSTALACIONES ELECTRICA, FUERZA Y ALUMBRADO.

Tubos de proteccion y cajas

Se tomardn muestras de los tubos de proteccion y cajas de distribucion comprobando el
cumplimiento de las normas UNE correspondientes, asi como el reglamento R.E.B.T. y
normas de las companias suministradoras.

Cableados

Se tomaran muestras de todo tipo de cableado comprobando el cumplimiento de las normas
UNE correspondientes, asi como el reglamento R.E.B.T. aplicables y normas de las
companias suministradoras.

Cuadros eléctricos
Se comprobara el cumplimiento del R.E.B.T. en cuanto a conexionado y caracteristicas de los
elementos de mando y proteccion.

Aparatos de alumbrado
Comprobacion de la idoneidad de los equipos de acuerdo al proyecto y normativa aplicable CE.

Cumplimiento del CTE
Se comprobara que la instalaciéon cumple los niveles minimos de iluminacién que para las zonas
comunes establece el CTE.

Prueba de servicio
Se realizaré prueba de servicio de la instalacion

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Tuberias de distribucion
Se comprobara el cumplimiento del CTE y normativa aplicable.

Condensadoras
Se comprobara el cumplimiento del CTE y normativa aplicable.

Climatizadoras
Se comprobard el cumplimiento del CTE y normativa aplicable, comprobando que las
caracteristicas coinciden con las de proyecto.

Prueba de servicio
Se realizaré prueba de servicio de la instalacion

APARATOS ELEVADORES: Se realizard un control de recepcién de la instalacién de
ascensores (documentacién del foso y recinto, cabina, cuarto, grupo, inst. eléctrica...etc).

DECORACION: Se realizara un control de recepcién de los materiales que se utilizan en los
trabajos de pintura y acabados finales. Igualmente se ensayara la pintura plastica y demas
materiales de acabado final.

Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que
no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera
condicion suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.
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CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

1_CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién
para la recepcion de cementos.

Articulos 6. Control de Recepcion

Articulo 7. Almacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion

Anejo 5. Recepcidn mediante la realizacion de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacién de conformidad con los
requisitos reglamentarios.

2_HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de codigo estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cbédigo Estructural
Capitulo.

3_ESTRUCTURAS METALICAS

Céddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-
Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control
de calidad

Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales
Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

4_ESTRUCTURAS DE MADERA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-
Madera
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control

Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos
5_ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-
Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de
la ejecucion
Epigrafe 8.1 Recepcidon de materiales

6_RED DE SANEAMIENTO

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de
retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/20083).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion
de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién
de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)
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Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigon armado y hormigoén
con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigéon armado y
hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta
50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

7_CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o a veces de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N® 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden
de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N2 001-1 ,2, 3y 4.

Anclajes metdlicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
« Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

« Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN
934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

Aridos para morteros. UNE-EN 13139,

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 013;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 011;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

8 ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
« Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.
Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446
Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigon. UNE-EN 1858
Requisitos para chimeneas metélicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 003;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
Dinteles. UNE-EN 845-2.
Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albanileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

9_AISLAMIENTOS TERMICOS

Caddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4 Productos de construccion
Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12
de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE19/02/2005).
+ Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162
+ Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166
Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167
Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170
Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 004;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 01;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10_AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
(cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

Anexo 4. Condiciones de los materiales

4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes
acusticos

4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

4.4. Presentacion, medidas y tolerancias

4.5. Garantia de las caracteristicas

4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales

4.7. Laboratorios de ensayo

253

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION,

LAS VIVIENDAS ANEXAS DEL

CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS Y



ANEJOS A LA MEMORIA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccidn frente al ruido.
(obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

4.3. Control de recepcién en obra de productos

11_IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 4. Productos de construccién

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 005;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 006;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12_REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341
Adoquines. UNE-EN 1342
Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por
Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

13_CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6
de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
UNE-EN 179

Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-
EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y
ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.
Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n® 002-1
Aluminio. Guia DITE n? 002-2
« Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n® 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

14_PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo
de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros de estructura
abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 007;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 008;

aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 012;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

15_INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por
Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion
de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.
Aluminio. UNE-EN 40-6
Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7
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. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y
fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccidén de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion
de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.
Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura
inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras.
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de
3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1
Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion
mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de
3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004
(BOE16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-
EN 12094-5.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6
+ Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7
Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-
12094-3.

Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neuméaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extinciéon por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de
2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de
2005(BOE 19/02/2005).

Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2
Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua.
UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).
+ Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz
trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
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Fase de recepcion de equipos y materiales
Articulo 2
Articulo 3

 Articulo 9

. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de
Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales
(ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de
2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
ITE 04.1 GENERALIDADES
ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
ITE 04.3 VALVULAS
ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
ITE 04.9 CALDERAS
ITE 04.10 QUEMADORES
ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Articulo 6. Equipos y materiales
ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucién en baja tension

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos
o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Articulo 4. Normas.
. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones
y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto,
la legislacion aplicable, las normas de buena préctica constructiva y las instrucciones de la
direccidon facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Tratara sobre los siguientes aspectos que mas adelante se detallaran:

- Control del movimiento de tierras

- Contro de los trabajos de arqueologia

- Control de las estructuras

- Control de los trabajos de restauracion

- Control de los trabajos de albaiiileria

- Control de los trabajos de aislamiento e impermeabilizaciones
- Control de las instalaciones

- Control de los trabajos de decoracion

CONTROL DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

El control de los movimientos de tierras se realizara por personal técnico titulado especialista
y consistirdn en visitas periddicas en funcion de la duracion de las obras y su fase (en el
momento del vaciado se realizaran a diario y una vez alcanzada la cota de vaciado se
realizaran semanalmente y quincenalmente de acuerdo a las indicaciones del director de la
ejecucion.

Los aspectos principales de las comprobaciones seran los siguientes:

Control de movimiento de tierras mediante equipo de topografia compuesto por ingeniero
técnico en topografia y auxiliar de topografia.

Supervisidn, si éste se realizase, del tesado de los anclajes por personal técnico
especialista.

Control de aparicion de restos arqueoldgicos en la excavacion.

CONTROL DE LOS TRABAJOS DE ARQUEOLOGIA

El control de los trabajos de arqueologia se realizara por personal técnico titulado especialista y
consistiran en las visitas diarias en funcién de la duracion de dichos trabajos y su fase. El control
por arquedlogos especialistas debe ser continuado durante la totalidad de duracién de los
trabajos.

Los aspectos principales de las comprobaciones seran los siguientes:

Control de movimiento de tierras mediante equipo.

Control de aparicion de restos arqueolégicos en la excavacion.
Documentacién de restos arqueoldgicos.

Clasificacién, siglado, limpieza y embalaje de material arqueoldgico.
Almacenaje de material arqueoldgico en el lugar designado por el Promotor.

CONTROL DE LAS ESTRUCTURAS

El control de la ejecucion tiene por objeto comprobar que los procesos realizados durante la
construccion de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la Direccion Facultativa
pueda asumir su conformidad respecto al proyecto y de acuerdo con el cédigo estructural.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccion Facultativa, deberd aprobar el
Programa de control que contendra la programacion del control de la ejecucidn e identificara,
entre otros aspectos, los niveles de control, los lotes de ejecucion, las unidades de inspeccion y
las frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:
a) Control de ejecucion a nivel normal

b) Control de ejecucién a nivel intenso, que sblo sera aplicable cuando el Constructor esté en
posesién de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccidén Facultativa contemplaré una divisién de la obra
en lotes de ejecucion conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas
diferentes en la tabla siguiente

c) el tamanfo del lote no sera superior al indicado, en funcién del tipo de elementos
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Elementos de - Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m? de superficie
cimentacion - 50 m de pantallas
Elementos - Vigas y Forjados correspondientes a 250 m? de planta

horizontales

- Vigas y pilares correspondientes a 500 m? de superficie, sin rebasar las

dos plantas
Otros L, , .
- Muros de contencion correspondientes a 50 ml, sin superar ocho
elementos
puestas

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m? de forjado

Para cada proceso o actividad, se definiran las unidades de inspeccién correspondientes cuya
dimensién o tamano sera conforme al indicado en el cédigo estructural.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollara su autocontrol y
la Direccion Facultativa procedera a su control externo, mediante la realizacion de de un
nuamero de inspecciones que varia en funcion del nivel de control definido en el Programa de
control y de acuerdo con lo indicado en el cédigo estructural.

El resto de controles, si procede se realizara de acuerdo al cédigo estructural:

- Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacion de la armadura (art.94),
- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Antes del hormigonado de la cimentacién, muros, pilares y forjados se comprobara el armado
de todos los elementos y su adecuacion al proyecto de ejecucion. Se emitira informe de cada
LOTE.

Se comprobara su correspondencia con el proyecto en cuanto a materiales suministrados y
disposicién de las armaduras.

Igualmente se controlara la correspondencia de los ejes principales con los sefalados en el
proyecto, asi como la disposicion de huecos (escaleras, ascensores, patinillos de
instalaciones, patios...etc).

Control del nivel de forjados

Este apartado no se presupuestara en el capitulo de control de calidad al realizarse
conjuntamente por la direccion facultativa y el organismo de control técnico OCT, excepto el
control del nivel de forjados del cual se realizara la comprobacion en el 25% de ellos.

CONTROL DE LOS TRABAJOS DE RESTAURACION

Se realizara una visita minima semanal a partir del inicio de los trabajos de restauracion, de la
que quedara documentacion grafica del estado de las mismas, ademas de las comprobaciones
que en el apartado de “control de los materiales” se especifica.

CONTROL DE LOS TRABAJOS DE ALBANILERIA
Correspondientes a los capitulos de:

- Saneamiento: (trazado y pendientes de la red horizontal y vertical, arquetas);

- Fabricas y tabiquerias (soluciones adoptadas, distancias generales de muros de cerramiento
e interiores, medidas entre tabiques);

- Cubiertas (soluciones adoptadas, pendientes, soluciones a puntos criticos, desagues);

- Revestimientos (sistemas utilizados en guarnecidos de yeso y enfoscados, espesores,
terminacion final);

- Pavimentos, solados y alicatados (sistemas utilizados, macizado de los morteros o
pegamentos utilizados, terminacion final).
Tapado con material adecuadao de huecos que comunican sectores de incendio diferentes.

A la empresa de control de calidad se le encargaran solamente los trabajos que figuran en el

presupuesto.

CONTROL DE LOS TRABAJOS DE AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

Correspondiente a los capitulos de:

- Aislamientos (sistemas utilizados en camaras, cubiertas y resto de la envolvente del edificio;
tipo de material y espesor utilizado en las instalaciones i/ en puntos criticos y uniones);

- Impermeabilizaciones (sistemas utilizados en: trasdosados de muros de contencion, cubierta,
terrazas planas, otros; resolucion de puntos criticos).
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CONTROL DE LAS INSTALACIONES
Se realizara una visita semanal a partir del inicio de las instalaciones, de la que quedara
documentacion grafica del estado de las mismas, ademas de las comprobaciones que en el

apartado de “control de los materiales” se especifica.

Comprendera los capitulos de:

. Ascensores,

. Proteccién de incendios,

. Instalacion eléctrica y alumbrado,

. Instalacién de fontaneria,

. Instalaciones de climatizacion.

. Energia solar

Se comprobara que los materiales bésicos se ajustan a las especificaciones de proyecto, e
igualmente se auditard que los mismos estan conformes con la normativa en vigor en el
momento de la ejecucién. Se controlard su ejecucion (trazado, anclajes, distancias de
separacion, cumplimiento del CTE y demas normativa de obligado cumplimiento).

CONTROL EN LA FASE DE EJECUCION DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.  HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccidén de codigo estructural.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Caddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-
Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 12. Control
de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-
Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de
la ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 8.2 Control de la fabrica
Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno
Epigrafe 8.4 Armaduras
Epigrafe 8.5 Proteccién de fabricas en ejecucion

4. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Epigrafe 5 Construccion

5.  AISLAMIENTO TERMICO

Caddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
5 Construccién
Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
(cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 22. Control de la ejecucién
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Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccidn frente al ruido.
(obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)

5.2. Control de la ejecucion

7. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 10

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de
2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones

ITE 05 - MONTAJE
-ITE 05.1 GENERALIDADES
-ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
-ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de
2008)
-REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 4. Normas.

. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
Epigrafe 6. Construccion

. RED DE SANEAMIENTO

Caddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad
de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de
los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones
Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo

95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)
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Fase de ejecucion de las instalaciones
Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad
C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la
direccion facultativa.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Instalacion eléctrica y alumbrado

Se hara una prueba de funcionamiento de la instalacion de fuerza y alumbrado, incluyendo:
medida de la resistencia a tierra, esquemas de cuadros eléctricos, comprobacion del buen
funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos y diferenciales, comprobacién del
funcionamiento de puntos de luz, tomas de corriente y caidas de tensién.

Instalacion de fontaneria

Prueba de funcionamiento de la instalacion de fontaneria, incluyendo: estanqueidad del
saneamiento, funcionamiento de las bombas de achique y sondas de parada, funcionamiento
del grupo de presion y tarado del mismo, estanqueidad de las redes de distribucién,
funcionamiento de los aparatos sanitarios.

Instalaciones de climatizacion y ventilacion

Prueba de funcionamiento comprobando: nivel sonoro, acceso a todos las partes registrables,
grado de confort alcanzado en los tiempos previstos, estanqueidad de las tuberias,
comprobacién del vaciado de las instalaciones, comprobacion del sistema de deteccion de
mondxido de carbono.

Instalacion contraincendios

Prueba de funcionamiento comprobando: estanqueidad de la instalacion, comprobacién de
detectores y central, funcionamiento de los rociadores, presion de los extintores, presién de
los armarios mangueras, funcionamiento de la bomba principal en caso de funcionamiento de
un armario manguera, funcionamiento de aparatos acusticos, funcionamiento de puertas
cortafuegos y compuertas cortafuegos en caso de activarse la alarma.

Aparatos elevadores

Prueba de funcionamiento comprobando: nivelacién, sefalizacion de emergencia, maniobras,
enclavamientos, velocidad, accionamiento de los mandos, alarmas y cierres de puertas.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Del Saneamiento
Con comprobacion de los puntos que senale la direccion facultativa.
De las cubiertas

Se realizara prueba de estanqueidad por inundaciéon de todas las cubiertas del edificio, con
inspeccion ocular de la planta superior.

De las fachadas

Se realizara prueba de estanqueidad por goteo permanente de lluvia durante un minimo de 6
horas en todas las fachadas del edificio, con inspeccion ocular de todas las partes que puedan
estar afectadas.

De los cerrramientos y carpinterias exteriores

Pruebas necesarias y obtencion de la documentacién para determinar en informe especifico
sobre los valores alcanzados por los cerramientos y carpinterias exteriores sobre:

. Permeabilidad al aire

. Condensacion superficial
. Transmitancia energética
. Factor solar modificado

ALTAS DE LAS INSTALACIONES: Se realizaran las necesarias para tenerlas debidamente
legalizadas.

INSPECCIONES DE CONTROL TECNICO: Las realizar4d empresa homologada por el Ministerio
de Industria en inspecciones de control periddicas, al ser obligatorias las mismas tanto para su
apertura como posteriormente de forma periédica.

INSPECCIONES DE_ORGANISMOS DE CONTROL TECNICO (OCA): La empresa
adjudicataria, directamente o a través de sus subcontratistas, realizara todas las inspecciones
necesarias que obliga la legislacién sectorial para la puesta en funcionamiento del edificio y sus
instalaciones.
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Ademas, se haran las previstas en el CTE y resto de la legislacién aplicable que se enumera
a continuacion:

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de codigo estructural
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

Articulo 100. Control del elemento construido
Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria
Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

2. AISLAMIENTO ACUSTICO
Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al ruido.
(obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
5.3. Control de la obra terminada

3. IMPERMEABILIZACIONES

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada
4. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Articulo 18
. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta el 28 de febrero de
2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
- ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

ITE 06.1 GENERALIDADES

ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

ITE 06.4 PRUEBAS

ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A partir del 1 de marzo de
2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones
Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones
ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones
*  Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones

eléctricas no industriales conectadas a una alimentacién en baja tensién en la Comunidad
de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

. INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos
o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicidn de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacién, conexién y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
Gases Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
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8.2.4. PRESUPUESTO DESTINADO A CONTROL DE CALIDAD.

El presupuesto destinado al Control de Calidad a realizar durante el transcurso de las obras
de manera que se garantice el Cumplimiento de las condiciones y caracteristicas técnicas
exigibles a los diversos materiales y unidades de obra a ejecutar, se adjunta a continuacién
bajo solicitud del promotor.
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1.- DATOS DE PARTIDA

A peticion de PABLO MILLAN ARQUITECTOS se redacta el presente presupuesto para CONTROL DE CALIDAD ubicado en
REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DEL COMPAS Y LAS EDIFICACIONES COLINDANTES DEL REAL
MONASTERIO DE SANTA CLARA DE SEVILLA de SEVILLA

2.- _SISTEMAS DE GESTION Y ACREDITACIONES.

2.1.- Sistema general de asequramiento de la calidad

LABRUM DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO ESPECIALIZADO S.L. tiene instaurado y en funcionamiento un Sistema de Gestion de la Calidad
de acuerdo con la norma ISO 9001, asi como un Sistema de Gestion Ambiental de acuerdo con la norma ISO 14001, cuya aplicacion serd
estrictamente respetada para la ejecucion de los trabajos presupuestados.

2.2.- Laboratorio de ensayos de control de calidad

Con la publicacion del Decreto 410/2010, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la
edificacion y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su actividad, se introduce el
concepto de “Declaracion Responsable” que deben presentar las entidades de control de calidad y los Iaboratorios de ensayos para el
control de calidad ante el organismo competente de la comunidad autonoma.

LABRUM DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO ESPECIALIZADO S.L. ha presentado Declaracion Responsable relativa al cumplimiento de los
requisitos para el ejercicio de la actividad como laboratorio de ensayos de control de calidad de la construccion y obra publica de acuerdo
con la normativa vigente, para prestacién de asistencia técnica en Obras de Edificacion y Obras de Ingenieria Civil. Nuestro laboratorio estd
inscrito en el Reqistro de Laboratorios de Ensayos de Control de Calidad de la Construccion y Obra Publica de la Consejeria de Fomento
Articulacion del Territorio y Vivienda de la Junta de Andalucia con el numero de registro AND-L-178, en determinados ensayos de las
3reas:

Edificacion:
EA: Acero estructural y soldaduras
EFA: Obras de fabrica y albanileria
EH: Hormigon estructural
EM: Estructuras de madera
GT: Geotecnia
O: Otros ensayos
PS: Pruebas de servicio
VS: Viales

Ingenieria Civil:
A: Suelos, firmes bituminosos y otros materiales
B: Conglomerantes, 3ridos, agua, hormigon y prefabricados
C: Productos metslicos
D: Reconocimiento geotécnico
O: Otros ensayos

2.3.- Entidad de Control de Calidad (ECC)

LABRUM DIAGNOSIS Y ASESORAMIENTO ESPECIALIZADO S.L. ha presentado Declaracion Responsable relativa al cumplimiento de los
requisitos para el ejercicio de la actividad como Entidad de control de calidad, estando inscrito en el Registro de entidades de control de
calidad de la construccion de la Consejeria de Fomento Articulacion del Territorio y Vivienda de la Junta de Andalucia con el numero de
registro AND-E-023, en los siguientes campos de actuacion:

Campos de actuacion:

A: Estudio de terreno y del estado de conservacion de /os edificios, en fase de ejecucion de obra y vida uUtil del edificio.

B: Verificacion del cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y demds normativa aplicable, en edificios de nueva
construccion o en la rehabilitacion de los mismos, en fase de ejecucion de obra y vida Util del edificio.

C: evaluacion de las prestaciones del edificio a lo largo de su vida util para verificar el cumplimiento de cada una de I35 exigencias
bdsicas de la edjficacion del CTE y demds normativa aplicable, en fase de ejecucion de obra y vida Util del edificio.

D: Supervision de la certificacion energética de los edificios, en fase de ejecucion de obra y vida util del edificio.
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3.- PRESUPUESTO

El presupuesto estimado de los trabajos que anteriormente se indican es el siguiente:

Udes | PARTIDAS L. mrorteunicil

ENSAYOS DE MATERIALES NO ESTRUCTURALES
RELLENOS, ZAHORRAS Y TERRENO NATURAL
Ensayo de compactacion Proctor Modificado

Granulometria de suelos por tamizado. Incluido Toma de muestras y preparacion de muestras para ensayos de
suelos
Determinacion de los limites de Atterberg

Equivalente de arena
Indice CBR en laboratorio
Contenido en sales solubles de los suelos.

Compactaciones. Densidad y humedad in situ por métodos isdtopos radiactivos (minimo 5
determinaciones/visita)
SANEAMIENTO ENTERRADO

Visita de técnico para verificar prueba de estanqueidad en saneamiento, mediante taponado con obturador en
la salida y llenado con agua durante un periodo minimo de 30 minutos, comprobando pérdidas y filtraciones.
Pluviales
Visita de técnico para verificar prueba de estanqueidad en saneamiento, mediante taponado con obturador en
la salida y llenado con agua durante un periodo minimo de 30 minutos, comprobando pérdidas y filtraciones.
Fecales

RED DE PUESTA A TIERRA

Visita de técnico para realizar inspeccion visual y medicion de p.a.t
ENSAYOS DE MATERIALES.
HORMIGON S/ CODIGO ESTRUCTURAL
CIMENTACION
Resistencia a compresion y consistencia. Toma de muestras de hormigon fresco incluyendo muestreo del
hormigén, medida del asiento de cono, fabricacion de hasta 4 probetas cilindricas de 15x30 cms, curado,
pulido y rotura a compresion a 7 y 28 dias.
* El numero de ensayos definido es de aplicacion para hormigones que no dispongan de Distintivo
Oficialmente Reconocido (D.O.R.). En caso contrario, se estard a lo dispuesto en el Cédigo Estructural.
HORMIGON DE LIMPIEZA.Total: 12,97 m3
LOSA.Total: 7,24 m3
SOLERA.Total: 244,62 m3
FOSO ASCENSOR. Total: 5,30 m3
MURO. Total: 13,94 m3
ESTRUCTURA
Resistencia a compresion y consistencia. Toma de muestras de hormigdn fresco incluyendo muestreo del
hormigon, medida del asiento de cono, fabricacion de hasta 4 probetas cilindricas de 15x30 cms, curado,
pulido y rotura a compresion a 7 y 28 dias.
* El numero de ensayos definido es de aplicacion para hormigones que no dispongan de Distintivo
Oficialmente Reconocido (D.O.R.). En caso contrario, se estard a lo dispuesto en el Codigo Estructural.
FORJADO HORIZONTAL. 140x160mm.Total: 30,05 m2
FORJADO HORIZONTAL. 160x240mm.Total: 128,55 m2
FORJADO HORIZONTAL. 180x240mm.Total: 217,46 m2
FORJADO HORIZONTAL. 180x280mm.Total: 153,6 m2
FORJADO INCLINADO. 140x200mm.Total: 264 m2
FORJADO INCLINADO. 180x200mm.Total: 148 m2
ESCALERA. Total: 20 m2
VIGA. Total: 1,4 m3
LOSA. Total: 25,2 m3
BARRA CORRUGADA
Ensayo completo de barra de acero corrugado determinando caracteristicas geométricas, seccion equivalente,
ensayo de doblado-desdoblado y ensayo de traccion determinando carga de rotura y limite eldstico
MALLA ELECTROSOLDADA

Ensayo completo de malla electrosoldada determinando caracteristicas geométricas, ensayo de traccion
determinando carga de rotura, limite elastico y alargamiento en rotura y ensayo de despegue de nudos
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IMPORTE TOTAL (€) |

60,00 €

30,00 €
30,00 €
30,00 €
130,00 €
40,00 €

300,00 €

480,00 €

480,00 €

450,00 €

60,00 €
60,00 €
540,00 €
60,00 €
60,00 €

60,00 €
60,00 €
60,00 €
60,00 €
60,00 €
60,00 €
60,00 €
60,00 €
60,00 €

350,00 €

70,00 €
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BARTIDAS R

ALBANILERIA

LADRILLO (PERFORADO, HUECO, CARA VISTA,
Aspecto, formas, masa, dimensiones y tolerancias
Succién de agua
Inclusiones calcareas
Absorcion de agua
Resistencia a compresion
Eflorescencias

MORTEROS DE CEMENTO PARA FABRICAS

Resistencia a compresion y flexion de morteros endurecidos
AUTONIVELANTES

Resistencia a compresion y flexion de morteros endurecidos
MORTEROS DE CEMENTO PARA ENFOSCADOS

Resistencia a compresion y flexion de morteros endurecidos

Ensayo de Adherencia S/RILEM Recomendation MDT.D3
LAMINA IMPERMEABILIZANTE

Determinacion de la longitud, anchura y rectitud, y de los defectos visibles.

Peso por metro cadrado

Espesor de lamina

Resistencia al calor , pérdida por calentamiento y fluencia

Resistencia a traccion y alargamiento a la rotura

YESOS (GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS)

Agua combinada
indice de pureza
Finura de molido

BALDOSAS CERAMICAS, PAVIMENTO

Caracteristicas dimensionales y el aspecto superficial

Absorcion de agua

Resistencia a flexion y de la carga a rotura

Resistencia a la abrasion superficial

Resistencia a las manchas

Resistencia a los productos quimicos

Ensayo "in situ" de Adherencia al soporte, incluyendo minimo 5 determinaciones.
ALICATADO

Determinacién de dimensiones de la tolerancia dimensional

Determinacion de la resistencia a flexion y de la carga de rotura

Determinacion de la absorcion de agua

Resistencia a las manchas y agentes de limpieza

Resistencia a los productos quimicos

Ensayo "in situ" de Adherencia al soporte, incluyendo minimo 5 determinaciones.

PINTURA PLASTICA SOBRE ALBANILERIA

Tiempo de secado
Densidad Método del picnometro
Resistencia al frote en humedo y aptitud al lavado
Resistencia al Descuelgue
Materia fija, voladtil y resinas
ENSAYOS DE ESTANQUEIDAD
CUBIERTAS

Cubierta ZONAS DE EXPOSICION. Total: XXX m2.Prueba de estanquidad de cubierta mediante rociadores
Cubierta ZONAS DE TIENDA. Total: XXX m2.Prueba de estanquidad de cubierta mediante rociadores

FACHADAS

Estanqueidad de fachadas en zonas de huecos, disponiendo un sistema de rociadores de agua, durante al

menos una hora

IMPORTE UD(€) |

30,00 €
40,00 €
20,00 €
40,00 €
70,00 €
40,00 €

60,00 €

60,00 €

60,00 €
160,00 €

30,00 €
30,00 €
20,00 €
50,00 €
80,00 €

40,00 €
70,00 €
40,00 €

30,00 €
40,00 €
80,00 €
130,00 €
40,00 €
40,00 €
160,00 €

30,00 €
80,00 €
30,00 €
40,00 €
100,00 €
160,00 €

40,00 €
40,00 €
130,00 €
60,00 €
80,00 €

220,00 €

220,00 €

220,00 €
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120,00 €
160,00 €
80,00 €
160,00 €
280,00 €
160,00 €

120,00 €

300,00 €

120,00 €
320,00 €

120,00 €
120,00 €
80,00 €
200,00 €
320,00 €

40,00 €
70,00 €
40,00 €

60,00 €
80,00 €
160,00 €
260,00 €
80,00 €
80,00 €
320,00 €

90,00 €
240,00 €
90,00 €
120,00 €
300,00 €
800,00 €

120,00 €
120,00 €
390,00 €
180,00 €
240,00 €

660,00 €

220,00 €

880,00 €
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PARTIDAS M ™MPORTE

ENSAYO DE RESBALADICIDAD EN PAVIMENTOS Y PELDANOS

Ensayo de resbaladicidad in situ sequn la norma: UNE 41901:2017 EX. Superficies para transito peatonal.
Determinacion de la resistencia al deslizamiento por el método del péndulo de friccion. Ensayo en humedo.
Incluyendo la redacciéon de informe con valoracion de cumplimiento de CTE

ENSAYO BARANDILLAS

Ensayo de seguridad de barandilla "in situ" sequn cédigo técnico CTE.
CONTROL DE EJECUCION
ESTRUCTURA Y ALBANILERIA

Visita de técnico para verificar unidades de obras ejecutadas y su concordancia a proyecto, asi como apoyo
técnico a la Direccion Facultativa y Propiedad.
INSTALACIONES

Visita de técnico para verificar unidades de obras ejecutadas y su concordancia a proyecto, asi como apoyo
técnico a la Direccion Facultativa y Propiedad.
INSTALACIONES

FONTANERIA

Visita de técnico para verificar la realizacion de prueba de presion y resistencia mecanica en instalacion de
fontaneria.

Visita de técnico para realizar comprobacion de funcionamiento griferia y llaves de corte sanitarios.
Comprobacion simultaneidad de funcionamiento griferia y aparatos sanitarios (aseos), verificacion visual
variacion caudal de agua.

Visita de técnico para verificar comprobacion de caudales, mediante llenado de cubetas calibradas, en
lavabos, duchas, vertederos y/o fregaderos; en los puntos mas desfavorables de la instalacion. Adeuacion a
proyecto ¢ CTE.

SANEAMIENTO

Visita de técnico para realizar prueba de funcionamiento de la red interior de desagUes de la instalacion de
fontaneria, mediante llenado y vaciado de las cubetas y descarga de los aparatos sanitarios, comprobando la
evacuacion y la ausencia de embalsamientos en sanitarios.

Comprobacion ausencia de fugas en desaguUes y sanitarios.

ELECTRICIDAD BAJA TENSION

Visita de técnico para realizar prueba de funcionamiento en la instalacion de electricidad. Incluye: Medida de
la resistencia de puesta a tierra (bucle); funcionamiento de interruptores diferenciales de los circuitos,
verificando

tension de disparo y sensibilidad; resistencia de aislamiento en conductores; red equipotencial;
funcionamiento de mecanismos

ILUMINACION.

Visita de técnico para realizar comprobacion del funcionamiento de mecanismos y puntos de luz.
Funcionamiento de interruptores, conmutadores, cruzamientos y detectores de presencia; o temporizadores.
Medidas del nivel de iluminacion.

Comprobacion del funcionamiento general del alumbrado de emergencia y sefializacion. Por corte suministro
eléctrico y /o circuito de prueba centralizado.

UNIDADES DE VENTILACION Y EXTRACCION

Visita de técnico para realizar comprobacion del funcionamiento de las unidades de ventilacion y extraccion
de aire.

Comprobacion sentido de giro.

Medida caudal 6 velocidad de aire en rejillas y bocas de extraccion. Comprobacion equilibrado de la red de
conductos a través de estas medidas

CLIMATIZACION

Visita de técnico para verificar la realizacion de prueba de presion y resistencia mecanica en instalacion de
circuito hidraulico

Visita de técnico para realizar medida de caudales y temperaturas en las rejillas de impulsion y en las de
retorno, medida de la variacion de la temperatura y humedad relativa en las salas acondicionadas,
verificacion de las funciones de la centralita de gobierno de la instalacion.

jZa}

Visita de técnico para verificar la realizacion de prueba de presion y resistencia mecanica en instalacion de PCI.

Visita de técnico para verificar funcionamiento del grupo de abastecimiento contraincendios y los elementos
a ella asociados de nueva instalacion: BIEs, sirenas, etc..., asi como funcionamiento general de la instalacion

Visita de técnico para verificar el funcionamiento de la centralita al actuar sobre los elementos a ella
asociados de nueva instalacion: pulsadores, detectores, sensores, sirenas..., asi como funcionamiento general
de la instalacion en diversas situaciones.

RIEGO

Visita de técnico para verificar la realizacion de prueba de presion y resistencia mecanica en instalacion de
riego.
VOZ DATOS

Visita de técnico para verificar la certificacion de tomas de usuario (voz/datos).
ANTI INTRUSION

Visita de técnico para verificar el funcionamiento de la instalacion
SUMA
LV.A. 21%

TOTAL PRESUPUESTO
LABRUM Diagnosis y Asesoramiento Especializado S.L.

240,00 €

370,00 €

170,00 €

170,00 €

170,00 €

370,00 €

370,00 €

350,00 €

620,00 €

480,00 €

590,00 €

170,00 €

620,00 €

170,00 €

430,00 €

430,00 €

170,00 €

580,00 €

420,00 €
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480,00 €

740,00 €

3.400,00 €

1.700,00 €

510,00 €

370,00 €

370,00 €

350,00 €

620,00 €

480,00 €

590,00 €

170,00 €

620,00 €

170,00 €

430,00 €

430,00 €

170,00 €

580,00 €

420,00 €

24.670,00
5.180,70

29.850,70
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Los precios reflejados en el presente presupuesto se corresponden 3 la ejecucion de los trabajos en nuestro horario laboral de lunes a viernes. En
el caso de no poder ejecutarse durante este horario, y bajo comunicacion previa a la ejecucion de los trabajos al cliente, se incrementard el
presupuesto en la partidas afectas en un 25 %.

bara cualquier tipo de aclaracion pueden contactar con nosotros en el Tlfno.: 955 77 65 42 o bien en el correo electrénico:

Sin otro particular, le saluda atte.

+ @

Fdo.: Francisco Javier Salinas Fernandez Fdo.: Dr. Victoriano Gonzalez Fernandez
Responsable Dpto. Estructuras Metdlicas e Instalaciones Director Técnico
franciscosalinas@labrum.eu victorianogonzalez@labrum.eu
626 313170 629 83 07 68
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ANEJOS A LA MEMORIA

8.3. FICHA TECNICA URBANISTICA

8.3.1 CONDICIONES DE PLANEAMIENTO

A la parcela le son de aplicacion las ordenanzas determinadas en el Plan General de
Ordenacion Urbana de Sevilla. Segun las prescripciones de dicho Plan, la clasificacién del
suelo es Urbano.

Ademas, el inmueble se incluye dentro del catalogo de edificios del Plan Especial de
Proteccion del Conjunto Histérico de Sevilla, sector 9 (“San Lorenzo — San Vicente”),
dedicandole a este la ficha 09-49370-07/1-2 donde se dice que este inmueble tiene un nivel
de proteccion: integral.

El Convento e Iglesia de Santa Clara y Compas es un inmueble protegido B.I.C. con un
nivel de proteccion por entorno: Segun DECRETO 158/1970, de 15 de enero, por el que

se declara monumento histoérico-artistico el convento de Santa Clara de Sevilla.

En la hoja siguiente se incluye ficha del catalogo recogida en el PGOU de Sevilla.
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8.3.2. FICHA DE CATALOGACION PGOU SEVILLA

PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DEL CONJUNTO HISTORICO DE SEVILLA

49370

SECTOR 9 : "SAN LORENZO — SAN VICENTE" :

(A)

08-49370-07 /1

CATALOGO DE EDIFICIOS

DATOS BASICOS SECTOR . 00 MANZANA | 49370 PARCELA . 07 ]

IDENTIFICACION: CONVENTO ¥ IGEESIA DE SANTA CLARA Y CONPAS

CALLE / PLAZA: SANTA CLARA _ No; 40 NIVEL DE PROTECCION = INTEGRAL

No PLANTAS: _ US0, RELIGIOSC _ ESTADO: DETERIORADO
OTROS: Convento Aacceso s la Torre de Don Fabrique.

DATOS HISTORICOS Y ARQUITECTONICOS
CRONOLOGIA SIGLO XIV-XIX

EPOCA O ESTILO: GOTICO - NUDEJAR - RENACTMIENTO ST f— ——
BIEN DE INTERES CULTURAL DECLARADO MONUMENTO HISTORICO ARTISTXO. DECRETO 158/1970, 16-1 (BOE 27-1)
CAUTEILAS ARQUEOLOGICAS: ANALISIS DR ESTRUCTURAS EMERGENTES

QBSERVACIONES: B conjunto contemple también la Torre de Don Fabrigue, 1252 Portads del coleglo de Santa Marfa de

destls (XIV). Fernando NI fund6 el Convento En 127! Sanaho [V don® las casas que fuercn del Infante Don Fabrigue.

266

PROYECTO BASICO Y DE

LAS

VIVIENDAS ANEXAS

EJECUCION PARA LA REHABILITACION,

DEL

REAL

MONASTERIO

D E

SANTA

CLARA

D E

CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS Y

SEVILLA



ANEJOS A LA MEMORIA

8.4. ANEJO INSTALACION DE SANEAMIENTO

8.4.1. OBJETO
El objeto del presente documento es definir de acuerdo con la Normativa Legal y/o normas
particulares de la compafia suministradora de Aguas (EMASESA) y del Excmo.
Ayuntamiento de Sevilla, los requerimientos técnicos necesarios para dotar de la instalacion
de saneamiento, para la evacuaciéon de aguas, tanto de pluviales, como de fecales, para el
proyecto de rehabilitacion, consolidacion y puesta en valor de zonas ajardinadas de las
huertas del Real Monasterio de Santa Clara de Sevilla, en calle Santa Clara, N° 40 (Sevilla).

8.4.2. ALCANCE Y ANTECEDENTES
El alcance de este documento, se concreta en definir completamente las instalaciones de
saneamiento, del proyecto de rehabilitacién, consolidacién y puesta en valor de zonas
ajardinadas de las huertas del Real Monasterio de Santa Clara de Sevilla, ademas de
conexion a Fase | del monasterio.

8.4.3. DESCRIPCION DE LA URBANIZACION Y DATOS DE PARTIDA
El complejo se divide en 3 zonas:
- Existente
-  Fase1
- Fase 2 (Presente proyecto)

ZONA

EXISTENTE

A efectos de instalacion de saneamiento, destacar que la zona existente ya consta de
acometida mixta para la evacuacion de aguas, tanto de pluviales como de fecales, las cuales
se pretenden utilizar para dar servicios a las nuevas zonas a rehabilitar.
- La zona existente consta de los siguientes elementos:

*  9lavabos

« T7TWC

* 1 bafnera

* 3 urinarios

* 6 tomas de baldeo

+ 2 tomas de enfriadoras

* 1 Fuente decorativa

* Sumideros y cubiertas para la recogida de pluviales

- La zona a rehabilitar constara de los siguientes elementos:
* Drenaje de zonas ajardinadas: 162,03 m2
. Patio zona zonas ajardinadas: 303,20 m2

En cumplimiento de lo establecido en CTE y teniendo en cuenta que es un edificio existente,
tiene una red de saneamiento mixta enterrada hasta conexion con la red de alcantarillado.

La urbanizacién cuenta con una arqueta sifénica en la salida de la parcela, dotadas de sifén y
arenero. Esta ubicada en la entrada de la parcela, de forma que es faciimente registrable en
caso necesario, y estd dotada de tapa practicable. Se ha optado por situar este elemento
preferentemente en las zonas de acceso.

8.4.4. ACOMETIDAS
Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se plantea usar la acometida de saneamiento
mixta existente, segun se identifican en planos.
- Acometida existente. PVCJ200 mm en calle Santa Clara. Recoge las aguas
pluviales de las cubiertas y patios de la zona existente y a rehabilitar, ademas de
las aguas fecales de todos los bafios, aseos y cafeteria de la zona existente y a
rehabilitar.

Las acometidas se ejecutaran en PVCU, con una pendiente minima del 3 % hasta el punto de
conexion.

8.4.5. REDES INTERIORES

Redes de aguas pluviales

Las aguas pluviales de patios, se recogeran mediante sumideros sifénicos con rejilla de
fundicion en arquetas de paso, ademas en la zona alrededor de jardines y en zonas de paso
estrecho se hara la recogida mediante canal de drenaje prefabricado con rejilla ranurada

267

CUCION PARA LA REHABILITACION,
L

CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS



ANEJOS A LA MEMORIA

simple, oculta en pavimento. Todos estos elementos estaran situados segun se indica en
planos.

El dimensionamiento de las redes se realiza teniendo en cuenta las areas de descarga que
confluyen en cada tramo de la red, pero se ha considerado que todas tendran un diametro
nominal minimo de 110 mm. en bajantes y 160 mm. en disposicion enterrada.

La recogida de las aguas pluviales sera mediante gravedad.

Bajantes de Agua Pluviales

El dimensionamiento de las redes se realiza teniendo en cuenta las superficies de recogida
y el régimen pluviométrico de la zona afectado por el factor de correccioén f =i/100, siendo i el
valor de intensidad pluviométrica indicada en la tabla B.1 del Apéndice B. Obtencién de la
intensidad pluviométrica del DB-HS 5 del CTE. Para el caso que nos ocupa f=90/100, siendo
i=90 mm/h la intensidad pluviométrica de Sevilla (Sevilla) (Isoyeta 40 en Zona B). En
cualquier caso, se ha considerado que todas las bajantes tendran un diametro nominal
minimo de 110 mm.

Para cada bajante se ha considerado la superficie acumulada que confluye en la misma. En
los desvios, las pendientes utilizadas en las redes son del 1% (salvo indicacion contraria).
Se utilizaran en todos los casos canalizaciones de P.V.C. insonorizado con certificado
AENOR, segun UNE-EN 1329-1:2022 marcado B, para las bajantes.

Redes Enterradas

Las aguas pluviales recogidas en los patios, se conecta a la red enterrada existente de
planta baja.

Las pendientes utilizadas en las redes enterradas en el interior de los edificios seran del 2%
(salvo indicacion contraria).

Se utilizaran en todos los casos canalizaciones de P.V.C.U. con certificado AENOR, segun
UNE EN 1401-1:2020 marcado UD, para las redes enterradas.

Justificacion del cumplimiento del C.T.E.
Se justifica en el presente capitulo el cumplimiento de lo dispuesto en los documentos
basicos de Cddigo Técnicos que afectan a las instalaciones que aqui se desarrollan, y en
concreto los siguientes:

- Exigencia Basica HS 4: Suministro de Agua.

- Exigencia Basica HS 5: Evacuacion de Aguas.

La verificacién del cumplimiento del CTE, se basa en la comprobacién de los siguientes
puntos:
- Cumplimiento de las condiciones de disefio, (apartado 3.).
- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado, (apartado 4.).
- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, (apartado 5.).
- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién, (apartado 6.).
- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento, (apartado 7.).

De estos apartados, en la fase de proyecto se atendera especialmente a los dos primeros,
(apartados 3 y 4), comprobando que las especificaciones de los materiales y formas de montaje
previstas en esta fase de proyecto, cuando se especifiquen, no tengan como consecuencia el
incumplimiento de los apartados 5 y 6.

El apartado 7, afecta a fases posteriores a disefio, por lo que no es objeto de este documento.

Exigencia basica HS 5. Evacuacion de aguas

El presente edificio dispone claramente de los medios adecuados para eliminar las aguas
residuales y evacuar las pluviales generadas en el mismo, de forma sostenible. En lo referente
a la Seccién HS-5 del CTE, se han tenido en cuenta los criterios de disefio que se indican a
continuacion.

- Se han seguido las normas de disefio recogidas en el apartado 3 de HS-5, como se
ha detallado en los apartados anteriores, y se justifica en el Anexo de Calculo.

- Se ha prestado especial atencidon a garantizar las adecuadas condiciones de
salubridad utilizando de forma adecuada dispositivos dotados de cierre hidraulico, y
utilizando una recogida completamente separativa en bajantes.

- El dimensionado de la instalacién, en sus distintos componentes, se ha realizado
teniendo en cuenta lo establecido en el apartado 4 de HS-5, segun se justifica en el
Anexo de Calculo.

Todos los sistemas constructivos disefiados, asi como los materiales prescritos, cumplen lo
dispuesto en los apartados 5 y 6 de HS-5, prestandose especial atencién a todos aquellos
aspectos que faciliten el mantenimiento de las instalaciones, y mejoren la sostenibilidad del
edificio en su conjunto.

8.4.6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION
Bases de calculo
Red de aguas pluviales
Red de pequena evacuacion
El numero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyecciéon horizontal de la
cubierta a la que dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccion

, ) Numero de sumideros
horizontal (m<)

S <100 2
100 £ S <200
200 £ S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?
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Canalones
El diametro nominal del canalén con seccidén semicircular de evacuacion de aguas pluviales,

para una intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir
de su pendiente y de la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal
(m?) Diametro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4 %

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Régimen pluviométrico: 90 mm/h
Se ha aplicado el siguiente factor de correccion a las superficies equivalentes:

f=1i/100

Siendo:
f: factor de correccion
i: intensidad pluviométrica considerada
La seccion rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccion semicircular.

Bajantes
El diametro correspondiente a la superficie en proyeccidén horizontal servida por cada

bajante de aguas pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente:

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una
variacion de presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores
El diametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100

mm/h se ha obtenido, en funciéon de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la
siguiente tabla:

Superficie proyectada (m2)
Pendiente del colector Diametro nominal del colector (mm)

1% 2% 4 %

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccion transversal de la tuberia.

Colectores mixtos
Para dimensionar los colectores de tipo mixto se han transformado las unidades de desague

correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y
se ha sumado a las correspondientes de las aguas pluviales. El didmetro de los colectores se
ha obtenido en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida, segun la tabla anterior

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m2) Diametro nominal de la bajante (mm) de dimensionado de colectores de aguas pluviales.
65 50 La transformacion de las unidades de desagie en superficie equivalente para un régimen
3 63 pluviométrico de 100 mm/h se ha efectuado con el siguiente criterio:
177 75 - Si el numero de unidades de desagle es menor o igual que 250, la superficie
318 90 equivalente es de 90 m?
- Si el numero de unidades de desague es mayor que 250, la superficie equivalente
580 110
es de 0,36 x n° ud m2.
805 125
1544 160 Régimen pluviométrico: 90 mm/h
2700 200 Se ha aplicado el siguiente factor de correccién a las superficies equivalentes:
f=1i/100
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Siendo:

f: factor de correccion
i: intensidad pluviométrica considerada

Redes de ventilacion

Ventilacidon primaria

La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es
prolongacion,
secundaria. Se mantiene asi la proteccion del cierre hidraulico.

independientemente de

Dimensionamiento pluviales (zona a rehabilitar)
Colectores horizontales

la existencia de una columna de ventilacion

SUPERFICIE SUPERFICIE CORREGIDA @ PENDIENTE
m2 fxm2 mm %
FASE Il
SALIDA FASE Il 478,21 430,39 160 1
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8.5. MEMORIA Y CALCULOS DE INSTALACION DE RIEGO

8.5.1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir de acuerdo con la Normativa Legal y/o normas
particulares de la compafia suministradora de Aguas (EMASESA) y del Excmo. Ayuntamiento de
Sevilla, los requerimientos técnicos necesarios para dotar de riego, para el proyecto de
rehabilitacion, consolidacion y puesta en valor de zonas ajardinadas de las huertas del Real
Monasterio de Santa Clara de Sevilla, en calle Santa Clara, N° 40 (Sevilla).

8.5.2. ALCANCE Y ANTECEDENTES

El alcance de este documento, se concreta en definir completamente las instalaciones de riego,
de las zonas comunes ajardinadas

8.5.3. NORMATIVA LEGAL

En la definicién y calculos de las instalaciones, se han tenido en cuenta las normas que establecen
los siguientes reglamentos en vigor:

- Cddigo Técnico de la Edificacion. (CTE en adelante), Real Decreto 314/2006 de 17
de marzo, en particular el documento correspondiente a Exigencias Basicas de:

e Salubridad HS-4: Suministro de Agua.

- Normas Particulares de la Compania de Aguas local.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), asi como sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (IT). (Real Decreto 1027/2007, de 20 de
Julio).

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos
sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

- Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Norma UNE 149201:2017. Dimensionado de instalaciones de agua para consumo
humano dentro de los edificios.

- Normas UNE. de obligado cumplimiento incluidas tanto en el RITE como en CTE que
sean de aplicacion.

8.5.4. DESCRIPCION DE LA URBANIZACION Y DATOS DE PARTIDA

El complejo se divide en 3 zonas:
- Existente
- Fase1

- Fase 2 (Presente proyecto)

- La zona a rehabilitar constara de los siguientes elementos:
. Zonas ajardinadas: 211,79 m2

8.5.5. CRITERIOS BASICOS DE DISENO

La parcela contara con una acometida de agua para riego.
Conforme al tipo de vegetacion a colocar, geometria y a dotar de la mayor eficiencia la instalacion
se ha planteado un tipo de riego:

271

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION,
LAS VIVIENDAS ANEXAS DEL

CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS Y



ANEJOS A LA MEMORIA

- Goteo superficial para los arboles y parterres de urbanizacion.

Se dotaran de valvulas reductoras de presion en sus conexiones a los ramales de distribucion y
en los tramos que asi se requiera.

Cada ramal de distribucién dispondra de electrovalvula para el control de zonas.

Para el control de electrovalvulas de la instalacion se utilizara un programador de 6 estaciones
ampliable.

Por otra parte, se ha previsto una bocas de riego en el compas para conexion de mangueras de
25 m de longitud, con cobertura de la totalidad en las zonas ajardinadas, para riego manual en
caso necesario.

8.5.6. RED DE RIEGO

Se han previsto los siguientes elementos para riego, con las siguientes utilizaciones:
- Enlared general de riego se pondran PE80 PN10 con diametros de 32, 25, 20 mm.
- En la red secundaria PE40 PN6 con diametros 32, 25, 20 mm.

En ramales de goteo superficial PE40 PN4 con diametro 16 mm

Se ha previsto una Central de Riego programable, para 6 estaciones. Cada una de las cuales
controla los circuitos asignados, programables de forma independiente, segun las necesidades
de horario de cada zona.

Se han previsto Centrales de Programacion eléctricas, con salida para accionamiento de
electrovalvulas a 24 V AC. El numero de salidas sera igual o superior al nimero de circuitos a
controlar.

Cada circuito cuenta con una valvula de corte de esfera, con accionamiento manual, para su
aislamiento en caso de averia, reparacion o ampliacion, una valvula de regulacion de caudal de
asiento inclinado, con tomas para medida de dicho caudal, y una electrovalvula con
accionamiento a través de la central, para la puesta en funcionamiento del circuito segun el horario
programado.

8.5.7. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION
Riego por goteo en parterres

Caudal:
Cuadricula colocacién goteros

0,004 m3/h por gotero
0,30 m, es decir: 9,00 ud/m2
Varios
9,00 Its/sem. por plan
3,05Its/m2.dia

Tipo de vegetacién dominante:
Necesidades de riego:
Necesidades por diade riego:

1,00 n2 plantas /m2
3 dias ala semana*

Superficie (m2):
N2 goteros :

Necesidad de riego por gotero:

Tiempo de riego:

Turnos de riego:

Caudal total:

Caudal instantdneo (m3/h):
Caudal instanténeo (l/s):
Tiempo total riego (Hrs):
Material tuberias:

Gasto anual total de agua por goteo  G1

61 G2 3 |
161,72 46,68 3,39
1.455,48 420,12 30,51
0,000 0,000 0,000 m3/dia
5,00 5,00 5,00 min/dia
1 1 1 Turno
5,822 1,680 0,122 m3/h
5,822 1,680 0,122
1,617 0,467 0,034
0,08 0,08 0,08
Polietileno Polietileno Polietileno
32,00 25,00 20,00
75,68 m3/afio
G2 21,85 m3/afio
G3 1,59 m3/afio

Caudal maximo necesario de riego:

Tiempo total diario de riego:

Gasto anual total de agua por goteo en PARTERRES:

Riego por goteo en arboleda

Caudal:

Cuadricula colocacion goteros

Tipo de vegetacion dominante:

Necesidades de riego:

Necesidades por dia de riego:

N2 de arboles:

N2 goteros :
Necesidad de riego:
Tiempo de riego:
Turnos deriego:
Caudal total:

Caudal instantaneo (m3/h):

Caudal instantaneo (I/s):
Tiempo total riego (Hrs):

Material tuberias:

0,004 m3/h por gotero

5,82 m3/h
0,08 horas

1,62 I/s

99,12 m3/afio

0,20 m, es decir:

Arboleda

100 I/sem. por planta
N
14,29 lts/ml.dia

1,00
5,00
0,0029
42,86
1
0,02
0,02
0,0056
0,71
Polietileno
20,00

RG.2.3 RESUMEN RIEGO EN ARBOLEDAS

Gasto anual total de agua por goteo Zona

Caudal maximo necesario de riego:

Tiempo total diario de riego:

Gasto anual total de agua por goteo en ARBOLEDAS:

Al

5,00 ud/ml

1,00 n2plantas /ml

7 dias a la semana

Goteros

m3/dia por arbol
min/dia

Turno

m3/h

1
5,2 m3/afio

00m3/h  [o011/s

0,71 horas

5,21 m3/afio
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Gasto anual total de agua para riego

Gasto anual total de agua por GOTEO SUPERFICIAL

99,12 m3/afio
Gasto anual total de agua por GOTEO ARBOLEDA

5,21 m3/afio

Volumen total de agua: 104,33 m3/afio | 104.332,01 Its/afio |
| 285,84 lts/dia |
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8.6. INSTALACION DE CLIMATIZACION

8.6.1. OBJETO

El presente documento tiene por objeto definir, de acuerdo con la normativa legal vigente, los
requerimientos técnicos necesarios para desarrollar la Instalacion de Climatizaciéon del Proyecto
de rehabilitacion, consolidacion y puesta en valor de la zona de la sala de profundis y las
viviendas anexas del Real Monasterio de Santa Clara. Entre estas edificaciones se encuentra,
el antiguo despacho de la Abadesa, la Sala de Profundis, las estancias de las viviendas de vida
particular y las huertas del Real Monasterio de Santa Clara de Sevilla con domicilio del proyecto
en calle Santa Clara, n°® 40; 41002 Sevilla.

Zona de intervencion

8.6.2. ALCANCE Y ANTECEDENTES

La edificacion que nos acomete se pretende transformar con un nuevo programa en un conjunto
expositivo capaz de albergar muestras en su interior ademas de servir como memoria del
legado monacal. Para ello el proyecto se encuentra condicionado por la correcta adecuacién de
las salas interiores.

Las distintas salas objeto de la intervencion presentan multitud de decoraciones de pintura
mural por lo que la premisa de la que partimos en la intervencion, independientemente de su
tipologia, es el maximo respeto hacia la obra. De esta idea principal parten unos conceptos
generales que se exponen asi resumidamente:

Se van a recuperar todos los muros originales por lo que no se podran llevar
instalaciones por ellos (ni empotrados ni en superficie) y no se dispondra de trasdos para
tal fin. Los muros originales recuperados quedaran vistos

Decoracion mural y catas en Sala de Profundis, testero sur

Los techos originales existentes en las salas también se recuperaran y quedaran vistos
por lo que tampoco es posible la existencia de instalaciones tales como conductos,
equipos de techo, etc.

El alcance de este proyecto se concreta en definir la Instalacion de Climatizacion del conjunto
de salas, tanto en lo concerniente a la instalacién de refrigeracién como de calefaccién, no con
el objeto de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas no siendo de aplicacion

el Reglamento de Instalaciones Térmicas (en adelante RITE) tal y como se indica en el Capitulo
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lI, articulo 2 de este documento sino con idea de mantener unas condiciones interiores
adecuadas y constantes a lo largo del afio en las salas que asi lo requieren de forma que se
evite el estrés térmico y permita conservar los frescos y pinturas murales.

La redaccién de este proyecto se realiza en base al proyecto de arquitectura existente y al
programa de necesidades definido por la propiedad.
En este sentido, para la climatizacion se establecen los siguientes criterios de disefio:
- Se dispondran unidades interiores de suelo sélo en las salas indicadas por
arquitectura por considerarse las mas susceptibles a los cambios ambientales.
Estas unidades estaran ubicadas en sitios estratégicos de forma que no
interfieran en el espacio y ocultas bajo mueble.
- Al no disponerse de falso techo, todas las tuberias del sistema VRF iran por
suelo, bajo vaina, embebida en el paquete de soleria.

Los datos de partida, asi como la justificacion de los calculos de los distintos elementos que
componen la instalacion, se incluyen en el Anejo de Calculo a la presente Memoria Descriptiva.

8.6.3. NORMATIVA LEGAL
En la definicion y calculos de las instalaciones, se han tenido en cuenta las normas que
establecen los siguientes reglamentos en vigor:

- Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas y sus instrucciones
técnicas complementarias, aprobado por el Real Decreto 552/2019 de 27 de
septiembre.

- Caddigo Técnico de la Edificacion. (CTE en adelante), Real Decreto 314/2006 de
17 de marzo, Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre y ultimas modificaciones
en Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, en particular el documento
correspondiente a Exigencias Basicas de Ahorro de Energia HE y de Calidad del
Aire Interior HS 3.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto.

- Normativa de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Normas U.N.E. de obligado cumplimiento incluidas en el R.I.T.E.

- Normas U.N.E. de obligado cumplimiento incluidas en el CTE.

8.6.4. DESCRIPCION DE LA URBANIZACION Y DATOS DE PARTIDA
El solar objeto donde se ubica el edificio corresponde con la referencia catastral
4937007TG3443F0001MR.

L @ 3 g
41430558 L = 4
- 234 750 a0 LR 950 4 50f)
R Sl — —— i i = . Ly .W%ML

El convento de Santa Clara se erige sobre una manzana de perimetro regular, limitada por las
Calles Santa Clara, Hombre de piedra, Becas y Lumbreras.

Se trata de una parcela urbana que dispone de todos los requisitos necesarios de
infraestructuras y servicios de suministros para el desarrollo de cualquier actividad, es decir,
servicios de saneamiento, abastecimiento de agua potable, energia eléctrica y
telecomunicaciones, disponibles a pie de parcela.

Para la obtencién de los resultados de los correspondientes calculos de cargas, se ha procedido
al estudio de las distintas habitaciones tipo y de las zonas comunes, considerandose en este
estudio, tanto las caracteristicas edificatorias, como las funcionales. Otro parametro de este
analisis es la orientacion de cada estancia del edificio.

Las dimensiones de los locales a climatizar, asi como sus caracteristicas, tanto geométricas
como funcionales, quedan descritas en la memoria de arquitectura.

8.6.5. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE DEL C.T.E.
En el proyecto de arquitectura se justifica el cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE en adelante).

En lo referente al objeto de este documento, la instalacién de climatizacién y ventilacion, el
documento basico principal de referencia es el HE AHORRO DE ENERGIA, Secciones HE-0
(Limitacion del Consumo Energético), HE 1 (Condiciones para el Control de la demanda
energética), y HE-2 (Rendimiento de las instalaciones térmicas).
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Segun aparece en el ambito de aplicacion de HE 0, esta seccidon no es de aplicacion en base a 8.6.6. CONDICIONES EXTERIORES
lo indicado en el Punto 1. Ambito de aplicacién, apartado 2 a): Las condiciones climaticas exteriores de proyecto para la ciudad de referencia, Sevilla, vienen
) e recogidas en la Guia Técnica de Condiciones Climaticas exteriores de Proyecto publicada por el
1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidn es de aplicacion a: IDAE.
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

+ ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de Sevilla Sevilla (Aeropuerto) 5783
la unidad o unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Util ampliada supere
2. P
o8 50 m UBICACION: AEROPUERTO N° DE OBSERVACIONES Y PERIODO

+ cambios de use, cuando |a superficie Otil total supere los 50 m2,

« reformas en las gue se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacién térmica y
més del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

0 ] » o ) »
Las exigencias derivadas de ampliacicnes y cambios de uso son de aplicacién, respectivamente. a la 25 250 Lt 73654 14:591
parte ampliada y a la unidad o unidades de uso que cambian su uso, mientras que en el caso de las o %
reformas referidas en este apartado, son de aplicacion al conjunto del edificio. CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

2 Seexcluyen del &mbito de aplicacién:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arguitectonico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias -3,5 3,1 4,5 12,9 79.4 36,1
bésicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto, siendo
la auteridad que dicta |la proteccién oficial guien determine les elementos inalterables;

b) construcciones provisionales con un plaze previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios;

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aguellas zonas gque no reguieran garantizar unas condiciones térmicas de

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda 45,2 39,2 24,3 37,6 23,6 36,1 23,3 17,4
g :;Ej:cl.am con una superficie Gl total inferior a 50 mZ. CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR MAXIMA)
En el ambito de aplicacién de HE 1, esta seccion no es de aplicacidon en base a lo indicado en el
Punto 1. Ambito de aplicacién, apartado 2 a): 25,6 25,6 24,6 24,6 23,8 23,8
1 Ambito de aplicacién VALORES MEDIOS MENSUALES

1 Esta seccién es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion;

Enero 10,8 12,5 123 251 0

b) intervenciones en edificios existentes: Feb 6 8 3
+ ampliaciones, EDEETD = 14,4 & BEY
+ cambios de uso, Marzo 15,7 17.4 41 132 13
+ refomas. Abril 17,6 19,2 20 91 25

2 Se excluyen del ambito de aplicacién: Mayo 21,5 23,2 5 41 81
1] 1

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular 2 6 6
valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias Junio 26,2 28,2 o 167
bésicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo Julio 28,0 30,0 0 1 203
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

; L i e R Agosto 27,9 29,9 0 1 201

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a dos afios; -

c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja Septiembre 247 26,9 o 7 =
demanda energélica. Aquellas zonas gue no requieran garantizar unas condiciones térmicas de Octubre 20,3 22,3 4 40 46
confort, como las destinadas a talleres y procesos industriales, se considerarén de baja demanda -
energética; Noviembre 14,7 16,6 44 134 4

d) edificios aislados con una superficie Otil total inferior a 50 m2. Diciembre 11,8 13,4 89 205 ¢}

- . . ., Rosa Vientos: Velocidad media 2,89 m/s
Por ultimo, en cuanto a la seccidon HE 2, para el presente proyecto de ejecucion no es de i

aplicacion el RITE ya que las instalaciones térmicas del edificio no estan destinadas a atender la
demanda de bienestar térmico e higiene de las personas (tal y como se ha indicado en apartado
anterior de este documento).

Valores normales. Periodo 1971-2000. Sevilla. Aeropuerto
Rosa de los vientos. Anual

Por ello, aqui simplemente se verifica el cumplimiento de Reglamento de Seguridad para 0,5-2m/sg
Instalaciones Frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobado por el Real =iy
Decreto 552/2019 de 27 de septiembre. — 2: :j :2

Calmas: 21%
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Estas condiciones son:

Condiciones de verano (percentil 0,4%)

Temperatura seca: 39,20 °C
Temperatura humeda: 24,30 °C
Humedad relativa: 29,24 %

Condiciones de invierno (percentil 99,6%)

Temperatura seca: 3,10 °C
Temperatura humeda: 1,75°C
Humedad relativa: 79,4 %

Con estas condiciones exteriores se ha realizado el célculo de cargas térmicas de cada uno de
los recintos a climatizar.

8.6.7. CONDICIONES INTERIORES

Las condiciones interiores de disefio de los recintos en los que se pretende controlar las
condiciones térmicas se fijaran en funcion de mantener un ambiente estable a lo largo del afo.
Se debe tener en cuenta que existen locales adyacentes a los tratados, que no lo van a estar,
ya sea por no disponer de equipos de tratamiento de condiciones térmicas, o, aunque se
disponga de ellos no estén en funcionamiento en ese instante. Este tipo de locales tendra unas
condiciones interiores diferentes y diferentes a las exteriores. Los valores tomados se
consideran permanentes, y se han elegido de forma promediada:

Local no tratado

Condiciones de Verano Local tratado

Temperatura seca: 24,00 °C 30,00 °C

Humedad relativa: 50,00 % 50,00 %
Condiciones de invierno

Temperatura seca: 21,00 °C 15,00 °C

Humedad relativa: 50,00 % 45,00 %

8.6.8. SISTEMAS DE VENTILACION

Dada las limitaciones que presentan las diferentes salas para la disposicion de elementos que
componen el sistema de ventilacion, tales como conductos, rejillas, tomas de aire exterior, etc
junto con que la actuacién se lleva a cabo en una Edificacion calificada como BIC donde
prevalece la conservacion del patrimonio frente al cumplimiento de normativa, en esta actuacion
no se dispondra de un sistema de ventilacién para el aporte de aire exterior.

Por otro lado, tenemos que el forjado de P. Baja se resuelve mediante forjado sanitario. Este
requiere de una correcta ventilacion ya que asi se consigue eliminar la humedad y el gas radon
que se acumula bajo el mismo.

El gas radon es un gas radioactivo generado por algunas rocas del interior de la corteza
terrestre, que transportado por las capas del terreno, invade las viviendas a través de grietas y
orificios de sé6tanos y subsuelos. En la atmdsfera el gas radén se diluye en el aire, alcanzando
bajas concentraciones, sin embargo en un espacio cerrado, este puede acumularse alcanzando
altas concentraciones y aumentando el riesgo de afecciones pulmonares. Una adecuada
ventilacion permite la expulsidén a la atmadsfera del gas raddn y con ello el peligro que supone
para la salud.

Ventilar un forjado sanitario permitira también eliminar la humedad que se acumula bajo el
mismo, evitando que por capilaridad se transmitan humedades al interior de los espacios. Un
ejemplo que nos muestra de forma evidente la necesidad de ventilar seria la diferencia entre
colocar boca abajo un vaso recién lavado sobre una superficie lisa o sobre una superficie que
permita una cierta ventilacion, en el primer caso al no permitir la entrada de aire, las
acumulaciones de humedad en las paredes interiores del vaso se mantendran durante dias,
mientras que con un minimo de ventilacion el agua desaparecera en poco tiempo.

En el caso que nos ocupa, la solucién prevista es un sistema con aporte de aire natural y
extraccion mecanica.

Se dispondra de un conducto conectado a un ventilador de extraccion que extraera aire del
interior del forjado sanitario y lo expulsara al exterior.

Mediante rejillas colocadas en cerramiento exterior y que comunican con el interior del forjado
mediante conducto termoplastico se producira la entrada de aire por depresion al interior del
forjado.

CIERRE LATERAL PARA MODULC

T T
CERRARRENEE RN

f Jl.

Con este sistema de ventilaciéon se garantiza una correcta ventilacion.
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El area de las aberturas de ventilacion vendra determinada por las indicaciones del :

V) Ventilaciéon de la camara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dis-
puestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las abertu-
ras, S, en cmz, y la superficie del suelo elevado, A, en m? debe cumplir la condicién:

30> S5 > 10 2.2)
As
La distancia entre aberturas de ventilaciéon contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Por ello, teniendo una superficie de suelo elevado de 380 m2 y considerando que Ss/As=15
obtenemos un total de 0,57 m? de aberturas. Sera suficiente con la ejecucion de un total de 8
rejillas con un area efectiva minima de 0,071m? cada una (o equivalente), como por ejemplo:

D MT‘X SERIES

SECCION LIBRE DE SALIDA DEL AIRE m2.

H L | 150 | 200 | 250 | 300| 350 | 400 [ 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |1000

100 0,003 |0,004 |0,005 |0,007 |0,008 |0,009 |0,01 |0,012 |0,014 |0,016 |0,019 [0,021 J0,023
150 0,006 (0,009 (0,011 (0,013 |0,016 (0,018 (0,021 (0,023 |0,028 (0,033 |0,037 |0,042 {0,047 ||
200 001 (0013 10017 (002 10024 10027 (0031 10035 (0042 10049 10,056 10063 10.07 I'

250 0,013 |0,018 |0,022 |0,027 |0.,032 |0.037 |0,041 |0,046 (0,056 [0,065 |0,075 |0,085 0,094
300 0,010 [0,022 [0,028 0,054 [0,04 (0,040 [0,052 [0,058 [0,07 [0,082 [0,084 [0,106 0,12
350 0,019 0,026 |0,034 |0,041 |0,048 |0,055 0,062 (0,069 | 0,084 |0,1 0,11 0,127 | 0,14
400 0,023 {0,031 | 0,039 | 0,048 |0,056 (0,064 0,073 [0,081 |0,1 0,11 0,13 0,15 |0,16
450 0,026 | 0,035 | 0,045 | 0,054 0,064 (0,074 (0,083 |0,098 |0,11 |03 |0,215 |0,17 0,19
500 0,029 |0,04 |0,05 |0.061 |0,072 {0,083 |0,094 |0,104 (0,13 |0,15 |0,17 |0,19 0,21
600 0,037 | 0,051 | 0,064 |0,078 (0,092 (0,106 (0,12 [0,13 |0,16 |0,19 |0,21 |0.24 0,27

y pases de conductos que comunican la rejilla con el interior del forjado. en la proporciéon de uno
cada 5,00 m. En el caso que haya zonas del forjado separadas entre ellas por vigas de
cimentacion no perimetrales, sera necesario conectarlas entre si mediante pases similares a las
salidas exteriores, pero no ocurre en este caso.

8.6.9. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Dadas las caracteristicas constructivas y de uso del conjunto, se ha pensado en aparatos
independientes segun zonas y recintos a tratar térmicamente lo cual nos asegura una excelente
zonificacion, asi como un buen escalonamiento del consumo ya que las potencias requeridas,
ya sean frigorificas como calorificas, son distintas para cada orientacion segun la hora del dia y
para cada zona o dependencia segun la ocupacion de las mismas, aspecto variable al tratarse
de zonas de exposicion.

De igual forma se consigue una buena flexibilidad de la instalacion, obteniéndose un
funcionamiento completamente independiente de cada unidad de tratamiento térmico, pudiendo
adaptarse estas a los requerimientos de su zona de actuacién por medio de un termostato, y en
consecuencia reduciendo el consumo energético.

El termostato estara colocado en el recinto a tratar.

Se ha previsto un sistema de Volumen de Refrigerante Variable a 2 tubos de forma que permita
trabajar de los siguientes modos:

- Refrigeracién

- Calefaccion
A las unidades interiores de tipo evaporadoras instaladas en vertical en interior de muebles
decorativos, les llegara 2 tubos de refrigerante: 1 de gas y otro de frio, que proporcionaran
capacidad de refrigeracion o calefaccion segun el modo seleccionado.

La tecnologia implantada regula la temperatura de cada unidad interior de forma individual si
bien, esta regulaciéon de temperatura esta sujeta a la seleccion del modo de climatizacion
seleccionado, es decir, refrigeracién o calefaccion, ya que tenemos una instalacion a 2 tubos,
pero no ambos modos simultaneamente.

La seleccion del equipo se ha realizado considerandose lo indicado en RITE 1T1.2.4.1.3.3
Maquinas Frigorificas enfriadas por Aire, punto 1 (a pesar de no ser este reglamento de
aplicacion):

Los condensadores de la maquina frigorifica enfriada por aire se dimensionaran para una
temperatura seca exterior igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3°C.

En el caso que nos ocupa de Huelva, esto es:

TS (0,4) °C=39,2+3=42,2°C

Con todo lo anterior se selecciona un total de dos sistemas VRF (debido a la limitacion
arquitectonica que impide tener un unico sistema formado por una unidad exterior y que llegue a
todas las unidades interiores) uno para Zona 1 y otro para Zona 2, de Potencia Nominal de frio
63 kW/12,5kW respectivamente.

Las unidades se seleccionaran para combatir la carga frigorifica sensible de disefio a velocidad
media, y se prestara especial atencion a los niveles sonoros, éstos ultimos medidos a velocidad
maxima.

En planos se muestran claramente los emplazamientos y tamafos de las unidades interiores
seleccionadas, comprobandose la idoneidad para la ubicacion correcta en los locales.

A nivel de instalacién frigorifica, se procedera al montaje de las canalizaciones frigorificas
desde los emplazamientos previstos para las unidades interiores hasta el punto previsto para la
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unidad exterior, se procedera al conexionado tanto eléctrico como frigorifico de las unidades,
incluyéndose la correspondiente carga de gas.

En planos se indican, los emplazamientos propuestos para ubicar las unidades condensadoras
exteriores.

En los calculos de potencia se han tenido en cuenta los rendimientos debidos a longitudes de
tuberias en las unidades de expansion directa.

Las tuberias se ejecutaran en cobre de calidad frigorifica de las dimensiones y espesores
indicados en planos, e iran aisladas con coquilla de espuma elastomérica o similar de
conductividad y espesores adecuados (en este caso se consideran adecuados los indicados en
RITE).

Se procurara utilizar tubo recocido suministrado en rollos con el fin de reducir al minimo posible
el numero de uniones entre tramos de lineas. Cuando sea preciso realizar uniones se
efectuaran mediante soldadura fuerte por capilaridad utilizando material de aportacién cobre -
plata, de alta aleacion de plata. Para la construccion de lineas frigorificas no se admitira la
utilizacién de tuberia de cobre de la calidad utilizada para instalaciones de fontaneria ni la
realizacion de uniones soldadas con estafio - plata.

Por estos trazados de refrigerante transcurriran las lineas de control de la unidad exterior,
habiéndose previsto el tendido de canalizacién y el correspondiente cableado.

La alimentacion eléctrica de las unidades exteriores se realizara desde el cuadro secundario de
del edificio correspondiente.

Todos los equipos se podran registrar y visitar facilmente para las operaciones de conexionado
y mantenimiento, por lo que se deberan dejar los espacios libres minimos indicados por el
fabricante. La interconexién entre unidades de produccion térmica y unidades terminales
(tuberias de ida-retorno debidamente aisladas con coquilla aislante con espesores segun
normativa vigente) se canalizara mediante fijacion a suelo.

La alimentacién eléctrica de cada uno de los equipos se hara individualmente.

El desagle de las unidades interiores se hara mediante tuberias de PVC rigido de 32 mm de
diametro exterior minimo, con pendientes hasta punto de evacuacion.

8.7. CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION CONFORME IF-03

Conforme se indica en el Articulo 6. Clasificacion de los Sistemas de Refrigeracion y en la
instruccién IF-03 del Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, el sistema de refrigeracion empleado en la instalacion
quedara clasificado como:

1. De acuerdo con el método de extraccion de calor (enfriamiento) o cesion de calor
(calentamiento) a la atmdsfera o al medio a tratar:

Sistemas directo: cuando el evaporador o el condensador del sistema de refrigeracion
estd en contacto directo con el medio que se enfria o calienta o sistemas en los que el
fluido de transferencia de calor esta en contacto directo con partes del circuito primario
que contienen refrigerante y el circuito secundario esta abierto a un espacio ocupado.

Atendiendo a criterios de seguridad, el sistema de refrigeracién empleado se clasifica,
segun su emplazamiento:

Tipo 2: : Sistema de refrigeracion con los compresores, recipientes y condensadores
situados en una sala de maquinas no ocupada por personas o al aire libre. Los
enfriadores, las tuberias y las valvulas pueden estar situados en espacios ocupados por
personas.

8.8. CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Conforme se indica en Articulo 8. Clasificacion de las instalaciones frigorificas, esta instalacion
se clasifica en funcion del riesgo potencial como de Nivel 1:

Nivel 1. Instalaciones formadas por uno o varios sistemas frigorificos independientes entre si con una potencia
eléctrica instalada en los compresores por cada sistema inferior o igual a 30 kW siempre que la suma total de las
potencias eléctricas instaladas en los compresores frigorificos, de todos los sistemas, no exceda de 100 kW, o por
equipos o sistemas compactos de cualquier potencia, con condensador incorporado (no remoto), siempre que se trate
de unidades enfriadoras de agua, de fluidos secundarios, bombas de calor, o que formen parte de las mismas y que
en ambos casos utilicen refrigerantes de alta seguridad (L1), y que no refrigeren camaras de atmoésfera artificial de
cualquier volumen, o conjuntos de las mismas.

8.9. REFRIGERANTES

El refrigerante a utilizar en las instalaciones proyectadas sera el R-410A

Una

mezcla casi azeotrépica conformada por dos compuestos HFC

(hidrofluorocarbonados) pentafluoroetano (R-125) y difluorometano (R-32).

Una mezcla azeotrépica es una mezcla liquida de dos o mas componentes con un unico
punto de ebulliciéon contante y fijjo a una temperatura y presion dada, es decir, que se
comportan como si estuviera conformado de un solo componente.

CLASIFICACION DEL REFRIGRANTE CONFORME IF-02

Clasificacion en funcion de su inflamabilidad, este refrigerante pertenece al Grupo 1:
Refrigerantes no inflamables en estado de vapor a cualquier concentracién en el aire.
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- Clasificacién en funcién de la toxicidad, este refrigerante pertenece al Grupo A:
Refrigerantes cuya concentracion media en el tiempo no tiene efectos adversos para la gé s8] o alalal ol o alala o o o o
mayoria de los trabajadores que pueden estar expuestos al refrigerantes durante una °
jornada laboral de 8 horas diarias y 40 horas semanales y cuyo valor es igual o superior a - as
una concentracion media de 400 ml/m3 [400 ppm. (V/V)]. goosg s2l- | & & S| 8| ol|lo|le & o o
Eg’.ggo o = S |ls | = =] =
- Grado de seguridad, conforme la tabla 1, perteneciente al grupo clasificados como de —
Alta Seguridad L1, es decir, Refrigerantes no inflamables y de accion téxica ligera o nula stes 8z § 2 Slelglz|ls sl 858 ¢
c 3% o =t = = = wh o — —
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UTILIZACION DE LOS REFRIGRANTE CONFORME IF-04

En el siguiente apartado se tiene por objeto indicar la base en la que se establece la carga
maxima admisible de refrigerante, conforme Apéndice 2 de la IF-04 del Real Decreto
522/2019, de 27 de septiembre.

Segun la Instruccién IF-004, los refrigerantes del grupo primero podran utilizarse con
cualquier sistema de refrigeracion.

En el caso que nos ocupa, la unidad exterior se encuentran ubicada en el exterior, en la
cubierta del edificio, y las interiores en un local técnico especifico, por tanto conforme se
indica en Articulo 7 Clasificacién de los locales segun su accesibilidad, punto 2:

Las salas de maquinas especificas, las camaras frigorificas y las azoteas o cubiertas con
acceso restringido o en propiedades privadas totalmente en el exterior en las que se instale
Unicamente equipos compactos, no se consideraran como locales a los efectos de establecer
una carga maxima de refrigerante en las instalaciones frigorificas.

No obstante, podemos atender a la siguiente clasificacion (mas restrictiva) :

Determinar la categoria de toxicidad del refrigerante utilizado en el sistema de refrigeracion:

o Segun se ha indicado anteriormente, es A.

Determinacion de la clasificacion del local donde se empleen los sistemas v el tipo de ubicacion:

o Segun Articulo 6, apartado 2, atendiendo a criterio de seguridad los sistemas del
Edifico quedarian clasificados, segun su emplazamiento, como Tipo 2: Sistema de
refrigeracion con los compresores, recipientes y condensadores situados en una
sala de maquinas no ocupada por persona o al aire libre. Los enfriadores, las
tuberias y valvulas pueden estar situados en espacios ocupados por personas.

o Segun Articulo 7: Clasificacién de los locales segun accesibilidad, los locales se
clasifican en Categoria B. Acceso Supervisado: Habitaciones, recintos o
construcciones con un aforo limitado de personas, algunas de las cuales debe
necesariamente conocer con las precauciones de seguridad requeridas del
establecimiento, principalmente ubicacion de salidas de emergencias y zonas de
paso

Por lo tanto, segun tabla A de la IF-04, el limite de carga para refrigerante es:

Tabla A. Requisitos de limite de carga para refrigerantes basados en su toxicidad

CATEGORIA CATEGORIA DEL LOCAL POR TIPO DE UBICACION DE LOS SISTEMAS
DE TOXICIDAD ACCESIBILIDAD 1 2 | 3 4
A Limite toxicidad x volumen gelTocal o
apéndice 4
Plantas superiores sin Limite toxicidad x
salidas de emergenciao | volumen del local o
B sitanos apéndice 4
i limites ds carga Sin limites de
A Otros 3 Sin limites de carga carga (a)
TIaas SUpEnores s Limite toxicidad x (a)
salidas de emergencia o | volumen del local o
C sotanos apendice 4
Otros Sin limitess de carga Los requisitos de
(a) carga por toxicidad
Para sistemas de absorcion o adsorcion tendran que
A sellados: limite de foxicidad x volumen del evaluarse segun las
local y no mas de 2.5 kg. Resto de sistemas: categorias de los
limite de toxicidad x volumen del local locales por ubicacion
Plantas superiores sin Limite de toxicidad x de los sistemas 1,2 0
salidas de emergenciao | volumen del local Carga max. 25 kg 3 dependiendo de la
sotanos (a) ubicacion de la
3 Densidad de personal envolvents ventilada
5 inferior a 1 persona por Sin limites de carga | Sin limites de
10m? Carga max. 10 kg ia) carga (a)
Ofros :.‘:irga max. 25 kg
Densidad de personal Carga no mayor de 50
inferior a 1 persona por kg (a) y salidas de
c 10m? emergencia Sin limites de carga
existentes. (a)
Ofros Carga méx. 10 kg (a) E';'ga max. 25 kg
&) Para aire exterior aplicar limite de toxicidad por volumen del local punto 3.3.2 de IF-04 y para salas de maquinas IF-07

Para este refrigerante no aplica la Tabla B Requisitos de limite de carga para sistemas de
refrigeracion basados en la inflamabilidad al estar dentro de la Categoria L1

Por tanto, y conforme a la tabla de requisitos de limite de carga de refrigerante, en:
- Categoria de Toxicidad: A
- Categoria del Local por Accesibilidad: B

- Tipo de Ubicacion de los Sistemas: 2

En el caso que nos ocupa, para este proyecto, no hay limite de carga.
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8.10. BALANCE TERMICO DE LOS RECINTOS
En el anexo de CALCULOS JUSTIFICATIVOS se hace un balance térmico pormenorizado de

cada uno de los recintos a tratar térmicamente, justificando las cargas necesarias, tanto en
régimen de frio como de calor.
Con objeto de mejorar la eficiencia energética de los generadores, ajustar la potencia a la
demanda térmica real y reducir la potencia de disefio en proyecto, para fijar la potencia que
suministren las unidades de produccién de calor o frio se ha de tener en cuenta:
a) Para el calculo de las cargas térmicas maximas de invierno, las temperaturas secas a
considerar son las correspondientes a un percentil del 99 % para todos los tipos de
edificios y espacios acondicionados (TS 99 %).

b) Para el calculo de las cargas térmicas maximas de verano, las temperaturas seca y
humeda coincidente a considerar son las correspondientes a un percentil del 1 % para
todos los tipos de edificios y espacios acondicionados (TS 1 %).

8.10.1. SISTEMAS DE CONTROL
La regulacién de los parametros de funcionamiento de las unidades interiores se realizara
mediante control de temperatura electréonico individual, con funcionamiento en modo de
refrigeracion/calefaccion/ventilacién, manual o automatico y seleccion de temperatura y de
velocidades desde el mando.
Los termostatos se situaran con su centro a una altura no superior a 1’5 metros o donde
determine la DF y evitando soleamientos directos.

El sistema VRF, aparte de los mandos independientes de cada uno de los recintos, dispondra
de un control general propio del fabricante.

No se dispondra de un control centralizado en el Edificio que integre a los diferentes
equipos/sistemas por peticion de la Propiedad.

8.10.2. TUBERIAS, Y ACCESORIOS
CIRCUITO FRIGORIFICOS

Los circuitos frigorificos de interconexion entre unidades exteriores y su correspondiente unidad
interiores se realizaran mediante tubo de cobre frigorifico deshidratado y desoxidado para las
lineas de liquido, gas, las cuales se expondran para inspeccion visual, siendo probadas antes
de proceder a aislarlas debidamente con coquilla tipo K-FLEX ST o equivalente de espesor
segun calibre y normativa correspondiente.

Como espesores minimos se emplearan los establecidos segun el RITE y la UNE-EN I1SO
12241:2010, a fin de eliminar al minimo las perdidas calorificas:

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para

climatizacion (*) en funcién del recorrido de las tuberias.
”Diairnt:tro exterior (mm) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)

D<= 13 10 15

13<D=<26 15 20

26 <D <35 20 25

35<D<90 30 40

[>90 o 50 |

La instalacién de tuberias sera aérea/superficial o empotrada en forjado (en los recintos que no
disponga de falsos techos). Se aplicara proteccion mecanica en las tuberias que discurran
empotradas mediante canaletas de PVC. Se aplicara recubrimiento de chapa de aluminio en las
tuberias que discurran por el exterior.

8.11. MODIFICACION INSTALACION EXISTENTE
Actualmente existen una serie de equipos de produccion dando servicio que son necesario

reubicar ya que estan instalados en una cubierta que entra dentro de las actuaciones de Fase 2,
objeto de este proyecto.
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Los equipos se desmontan para su reubicacion en la cubierta contigua, tal y como se muestra
#L“‘“‘“ﬂ"“.‘.‘ff.“ﬂﬁid en planos. Este traslado de equipos lleva asociado una serie de actuaciones tales como:

- Desmontaje de sistema de produccioén existente y elementos asociados, que
consiste en:

o Desmontaje de vaso de expansion y depdsito de inercia
o Desmontaje de tendido de tuberias que discurre por cubierta.

o Desconexionado hidraulico y eléctrico asi como desmontaje de las enfriadoras
y todos elementos asociados. Los cables eléctricos de alimentacién a los
siguientes equipos se desmontaran y no se reutilizaran en cambio si se
reutilizaran las Valvulas de control y equilibrado.

o Desmontaje de todas las sondas de agua de la red de tuberias. Dichas

) sondas también se reutilizaran.
Estos equipos son:

- 2 Bombas de calor aire-agua Carrier modelo 30RH-080-B0475 - Limpieza de la instalacién actual. Se introducira en el sistema existente, tal como
- 1 equipo VRF marca Toshiba esta, productos desincrustantes, complejantes y/o dispersantes: SoluTECH
Limpieza. Este producto se introducira en el circuito, se hara recirculacion del
agua durante 1 dia, se instalaran las llaves de corte en la cubierta en las tuberias
de bajada de impulsién y retorno, y se dejara en su interior durante unos 15 dias
manteniendo todas las valvulas de paso abiertas para que pueda ejercer su
funcion en toda la instalacion. Posteriormente se vaciara el circuito y se enjuaga
con agua de aporte hasta eliminar por completo los restos del producto de
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limpieza. Es importante evitar la utilizacién de acidos fuertes en el proceso de
limpieza ya que pueden provocar graves procesos de corrosion.

Adaptacion de la bancada existente a las nuevas enfriadoras.

Instalacién de los equipos de produccién en su ubicacién final, que consiste en:

o Tendido de nueva red de tuberias en su tramo por cubierta. Estas se
conectaran con las tuberias existentes en ell punto marcado en planos y
que dan servicio a las diferentes plantas

o Instalacién de los equipos de produccion, asi como su conexionado con el
nuevo tendido de tuberias.

o Desde el cuadro eléctrico existente se tendera una nueva linea que dara
servicio a un nuevo cuadro de clima desde donde se alimentaran a las
nuevas enfriadoras y bombas con nuevo cableado.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION

Conjunto: SALA EXP.10

CALCULOS DE CARGAS Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta Estructura Sensible Total Sensibl Total Calljda Sensibl | Carga Por Sensibl Maxima Méxima
| interior interior e W) | (m3/h e total superficie e simultanea W)
- v (W) (W) (W) (W) ) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
Refrigeracion
, - P10-S.EXP. 10 |Plantal | 2643.20 |  1696.14 1054.33 | 4469:514727.7 | 1152 | 535 58| 53878 | 116.10 | 47061 5251.44 5266.4
\ Conjunto: DESP. ABADESA 2 1 0 0 9
. P P— o _
. Subtotales } Carga interna Ventilacién Potencia térmica l;(l) PC/S. EXP. Elcanta P1 1460.29 0.00 0.00 15(())4.1 15%4.1 0.00 0.00 0.00 33.83 15%4.1 1389.28 15%4.1
Recinto Planta | Estructural |Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie | Sensible|Maxima simulténea | Méxima
(W) (W) (W) |(m3/h)| (W) (W) (W/m2) (W) (W) Total 115.2| Carga total simultanea 6640.7
PB-DESP. ABADESA Planta baja 1753.84 1778.82 2037.01 |3638.64(3896.83|115.20| 358.07 670.50 96.49 3996.72 4463.06 4567.33
PB-P1/DESP. ABADESA |Planta PB-P1| 1509.77 0.00 0.00 1555.07|1555.07| 0.00 0.00 0.00 32.85 1555.07 1506.55 1555.07
Total 115.2| Carga total simultanea | 5969.6
Conjunto: Planta baja - PB-SACRISTIA INTERIOR
Subtotales | cargainterna | Ventilacion | Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural|Sensible interior| Total interior|Sensible| Total |Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible|Maxima simultanea| Maxima
(W) (W) (W) |[(m3/h)| (W) (W) (W/m2) (W) (W)
PB-SACRISTIA INTERIOR |Planta baja| 2652.28 1673.58 1931.76 |4455.64|4713.82|115.20| 236.58 | 538.78 117.63  |4692.22 5252.60 5252.60
Total ‘ 115.2| Carga total simultdnea 5252.6
Conjunto: SALA PROFUNDIS
\ Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior|Total interior | Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie |Sensible | Maxima simultdnea| Maxima
(W) (W) (W) [(m3/h)| (W) (W) (W/m2) (W) (W)
PB-SALA PROFUNDIS Planta baja 2213.32 2816.14 3074.32 |5180.35|5438.53|115.20| 485.99 789.48 78.01 5666.33 6228.02 6228.02
PB-P1/SALA PROFUNDIS |Planta PB-P1| 1729.49 0.00 0.00 1781.38|1781.38| 0.00 | 0.00 0.00 22.31 1781.38 1423.45 1781.38
Total 115.2 | Carga total simultanea ‘ 7651.5
Conjunto: Planta PB-P1 - PB/1°-S. EXP. 7
\ Subtotales | cargainterna | Ventilacion | Potencia térmica
Recinto Planta Estructura Sensible Total Sensibl Total Caudal| Sensibl | Carga Por Sensibl _Méxima Méaxima
| interior interior e W) (m3/h e total superficie e simultéanea W)
(W) (w) (w) (W) ) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
0- -
PB/1°-S. EXP. |Planta PB. 2027.44 1673.58 1931.76 3812.0 | 4070.2 | 115.2 236.58 | 538.78 103.22 4048.6 4609.01 4609.0
7 P1 5 3 0 3 1
Total |115.2| carga total simultanea | 4609.0
Conjunto: Planta 1 - P1°-S, EXP. 13
‘ Subtotales Carga interna ‘ Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural|Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible|Méxima simultdnea | Maxima
(w) (w) (W) (W) (W) [(m3/h)] (W) (w) (W/m2) (w) (W) (W)
P10-S. EXP. 13|Planta 1| 3990.95 2800.65 3058.84 |6995.35|7253.54|115.20| 236.58 538.78 97.42 7231.93 7792.32 7792.32
Total |115.2| carga total simultanea 7792.3
Conjunto: Planta 1 - P1°-S, EXP. 14
\ Subtotales Carga interna | Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible | Méxima simultanea| Maxima
(W) (W) (w) (W) (W) [(m3/h)] (W) (W) (W/m2) (W) (W) (W)
P10-S. EXP. 14|Planta 1| 2325.22 1754.64 2012.83 |4202.26|4460.44/115.20| 513.15 833.16 112.26 4715.41 5293.60 5293.60
Total ‘ 115.2 | Carga total simultanea 5293.6
Conjunto: Planta 1 - P1°-S. EXP. 15
‘ Subtotales Carga interna ‘ Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural|Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible|Méxima simulténea | Maxima
(w) (w) (W) (w) (W) [(m3/h)] (W) (w) (W/m2) (w) (w) (W)
P10-S. EXP. 15|Planta 1| 1839.15 1780.63 2038.82 |3728.38|3986.57|115.20| 513.15 833.16 100.46 4241.53 4819.72 4819.72
Total |115.2| carga total simultanea 4819.7
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Calefaccion

Conjunto: DESP. ABADESA Conjunto: Planta 1 - P1°-S, EXP. 14
. . Ventilacion Potencia T .
. Carga interna sensible _ . - ; o . Ventilacion Potencia
Recinto Planta (W) Caudal| Carga total | Por superficie |[Maxima simultdnea| Maxima Carga interna —
(m3/h)] (W) (W/m2) W) W) Recinto Planta sensible Caudal| Carga total | Por superficie .Ma>l(|r,na Maxima
PB-DESP. ABADESA  |Planta baja 4884.14 115.20| 675.40 117.45 5559.54 5559.54 (W) (m3/h)| (W) (W/m2) S'm‘(iv'\‘l";”ea (W)
PB-P1/DESP. ABADESA|Planta PB-P1 3808.70 0.00 0.00 80.46 3808.70 3808.70 o
Total 115.2| Carga total simultanea | 9368.2 Fl)éll -S. EXP. ilanta 4690.51 1105-2 675.40 113.79 5365.91 53615-9
Carga total
Conjunto: Planta baja - PB-SACRISTIA INTERIOR Total 115.2| Gimultanea SElE
. Ventilacion Potencia
Carga interna Maxi
Recinto Planta sensible Caudal| Carga total | Por superficie Maxirma Maxima Conjunto: Planta 1 - P1°-S. EXP. 15
(W) (m3/h)| (W) (W/m2) simultanea 1 (w) T _
(W) Carga interna Ventilacion Potencia
PB-SACRISTIA Planta 115.2 4922.4 i X 2y
INTERIOR baja 4247.09 0 675.40 110.24 4922.48 8 Recinto Planta sensible Caudal| Carga total | Por superficie si:i)l(’;;aea Maxima
(W) m3/h w W/m?2 w
Total 115.2 :ian:?‘ft;‘:‘t:; 4922.5 ( )W ( ) (W) W)
O-
PLo-s. BXP. Planta 4753.49 1521 675.40 113.16 5428.89 >428.8
Conjunto: SALA PROFUNDIS Carga total
Srem T \ Ventilacion Potencia Total 115.2 simultanea 5428.9
Recinto Planta sensible Caudal Carga total | Por superficie Maxima Maxima
(W) (m3/h w) (W/m2) simultanea (W)
) (W) Conjunto: SALA EXP.10
PB-SALA PROFUNDIS  |Planta baja 4831.51 1521 675.40 68.98 5506.91 | 2200 Carga interna Ventilacién Potencia
; ; Caudal - Maxima -
: ; Recinto Planta sensible Carga total | Por superficie : . Méxima
PB-P1/SALA Planta PB 4227.3 3 ga p
PROFUNDIS - 4227.32 0.00 0.00 52.95 4227.32 5 (W) (m3/h (W) (W/m?2) snmtl\llsa)mea (W)
Carga total
Total 115.2) SGimultanea 9734.2 P10-S. EXP. 10 |Planta 1 3832.74 1521 675.40 99.38 4508.14 45081
O- -
Conjunto: Pianta PB-P1 < PB/ 155, EXP.7 PLPC/S BXR - Panta P1 3303.94 0.00 |  0.00 74.31 3303.94 33939
Cargalintera Ventilacién | Potencia Total 115.2 (s:?n:?:?t;z‘:al 7812.1
Recinto Planta sensible Caudal| Carga total | Por superficie sir\?.l)l(tlgqnaea Méxima
(W) (m3/h) (W) (W/m?2) W) (W)
o- -
PB/19-5. EXP. |Planta PB 3574.87 1521 675.40 95.18 4250.27 42502
Carga total
Total 115.2 simultanea 4250.3
Conjunto: Planta 1 - P1°-S. EXP. 13
, | Ventilacién | Potencia
Carga interna Maxi
Recinto Planta sensible Caudal| Carga total | Por superficie simi)l(tI;Za Méxima
(W) (m3/h) (W) (W/m?2) (W) (W)
O~
P10-5. EXP.  |Planta 5855.32 11521 67540 81.65 6530.72 6530.7
13 1 0 2
Total 115, Carga total 6530.7
simultanea
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VENTILACION FORJADO SANITARIO

Tipo conductos: CN CLIMAVER NETO de fibra de vidrio de 25 mm espesor en impulsion/retorno. Zonas interiores
CH CHAPA GALVANIZADA aislada y recubierta de chapa aluminio. Zonas intemperie
FC FLEXIVER-CLIMA en embocadura difusores y rejillas
FD FLEXIVER-D en ventilacion, extraccion y aporte de aire exterior
FP CHAPA GALVANIZADA en ventilacién, extraccion y aporte de aire exterior
PC CONDUCTO PLASTICO en ventilacién, extraccion y aporte de aire exterior

Seleccion Ventilador Extraccion

5211988100 - TD-1300/250 SILENT ECOWATT (230V50/60HZ) VE

[EQUIPO VE-1 (EXTRACCION FORJADO SANITARIO) | Punto requerido Curva
Conductos Extraccion Caudal 265 m/h
Consideramos los siguientes caudales: i - -
& del local 350,00 m2 Presidn Estatica 250 Pa Psf
rea , Temperatura 20°C [Pal
- Renov. Hora 2,50 Altitud -
- Caudal TOTAL 262,50 m3/h Densidad 12Kg / m?
Frecuencia 50 Hz
Ventilador seleccionado: MIXVENT TD-1300/250 SILENTECOWATT 2
Punto de trabajo
Velocidad disefio: 5,00 m/s Caudal 265 m*/h
Presion estatica 250 Pa
Pérdida Carga Rejilla TAE 16,10 Pa Presién dindmica 135 Pa
= = — Presién total 251P
TRAMO [ LONG. | CAUDAL | SECCIGN | ALTO | ANCHOm | ANCHO |ACCESOR|SECCIGN] VELOC.m |D.equiv.| P.CARGA|AREA P;et ';gﬁi;orbf = UJO fﬁ"kw 0 200 400 600 800 1000 200 Quim/h]
\ m \m3h cm2 \cm cm \cm\ Pa \cm2\ ms\cm\ Pa m2 o ! 1
Pérdida Carga Rejilla TAE Perdida carga: 16,10 Pa Acumulada 214,14 Velocidad descarga 15 m/s
EXT-1 PC 1,00 74 Conducto circular CHAPA RIGIDO 123 167 1250 4,68 Velocidad ventilador 2206 rpm /‘:___,,__//___:_
1-EXTRACTOR PC 20,00 263  Conducto circular CHAPA RIGIDO 123 594 12,50 177,36 Potencia espacifica 1,03 W/l/s i e I R
=" 1 |
Voltaje de control 88V -
P ) . Pa < i '
Pérdida de carza E;zg‘;sgi"g::;erzi?lI‘;°2)?t:‘;it:rs: 2‘22'82 Pa Construccion 0 200 400 600 800 1000 200 Qv[mih]
Pérdida de carga TOTAL: 251,56 Pa Diametro impuilsion 250 mm
Tamafrio ventilador 250
Peso 17,55 kg
Seleccion Rejilla TAE Caracteristicas del motor
Tension B _ 1-230V-50Hz 0 200 400 600 800 1000 1200 Qv[m¥/h]
Intensidad maxima absorbida 0,6 A
Producto seleccionado: DMT-X-PFT 600 x 200 indice de proteccién P44
Familias: Rejillas de aire exterior Diametro (mm): Regulador plenum: flasemotol B
Clasificacion: DMT-X-PFT Proyeccién:
Longitud (mm): 600 Angulo de proyeccion:
Altura (mm): 200 Regulador:
Vias: Abertura regulador:
Dimension (mm): Plenum:
Resultados numéricos:
Caudal difusor (m3/h): 265 Dpt (pa): 16.13
Dt (°C): 0 Ruido: Lw(dB(A)) = 25 Lw(dB(A)) < 30
Afree (m2) 0.042 vf (m/s): 1.75
Ak (m2) vk (m/s):
Nivel de potencia sonora en dBA. Espectro por banda de octava en Hz
Lw(dB(A)) > 25 Lw(dB(A)) < 30
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8.7. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

8.7.1. INSTALACION DE VOZ DATOS
Descripcion de la instalacion

El proyecto consta de un edificio compuesto por diferentes salas que forman parte del Real
Monasterio de Santa Clara, previamente a la redaccion de este proyecto, ya se han ejecutado
los proyectos de otros edificios colindantes a los que nos ocupan, pero que también forman
parte del Real Monasterio, por tanto, para nuestra instalacion partiremos de la infraestructura
existente de telecomunicaciones en dichos edificios colindantes.

La conexion entre nuestro edificio y los existentes se realizara mediante cable de fibra 6ptica en
canalizacién subterranea bajo tubo de @63 mm corrugado doble capa, que partira de uno de los
Racks existentes en la Fase 1 hasta nuestro nuevo Racks principal que estara ubicado en la
sala de instalaciones de planta baja del mismo.

Desde el nuevo Racks se alimentaran los distintos puntos del propio edificio mediante canaleta
de tres compartimentos bajo suelo, dicho compartimento de la misma estara dedicado solo a
nuestra instalacién no discurriendo por el mismo el resto de las instalaciones.

Dadas las necesidades del edificio, se estiman un total de puntos de comunicaciones, segun
plano de distribucién, siendo un total de 67 puntos, repartidos en las distintas salas.

Todas estas tomas partiran desde el armario racks principal ubicado en la sala de instalaciones
de planta baja.

El edificio, al no estar incluidos dentro de la Ley de Propiedad Horizontal, no necesita instalacion
de ICT complementaria a la red de voz-datos, al tratarse de un Unico propietario no se acoge a
dicha ley.

El edificio se dota de una instalacion de cableado estructurado de acuerdo a las necesidades de
tomas de voz y datos previstas para el funcionamiento de los mismos.

En cuanto al esquema principal de la instalacion se destaca la existencia de un rack principal en
de 42UA, correspondiente a albergar los equipos de datos para el reparto a los distintos ramales
de canalizacién secundaria, integrada por cables UTP categoria 6, con configuracion en estrella.
Para el resto de la instalacion la configuracion sera en estrella y el disefio se ha realizado
teniendo en cuenta lo siguiente:

- Puesto de trabajo formado por mdédulo con dos tomas RJ45 categoria 6 para uso
simultaneo de voz y datos, al que se le asocian cuatro tomas de corriente, dos de
ellas a circuito independiente SAl, las cuales se diferenciaran por el color, y dos a
circuito de usos varios.

- Toma de datos simple.
- Cableado horizontal tipo UTP categoria 6.
- Distancia maxima entre rack y toma de usuario no superior a 90 m.

- En el armario, cada uno de los paneles lleva asociado un pasahilos horizontal.

- La administracion del centro de cableado en cuanto al parcheo, se realizara por
medio de latiguillos Categoria 6 con RJ 45 en ambos extremos.

- Deberan estar organizados de manera ordenada y perfectamente separados los
diferentes campos, utilizando las etiquetas y colores reservados para ello.

Finalizada la ejecucién de la instalacion se debera certificar la categoria alcanzada por la
misma.

Normativa de obligado cumplimiento

En la redaccion de la presente memoria de instalaciones y la ejecuciéon posterior de las mismas,
se tendran en cuenta las siguientes Normas, Reglamentos y Ordenanzas:

- Reglamento sobre Perturbaciones Radioeléctricas e Interferencias (Real Decreto
138/1989 de 27 de enero).

- Normativa para la instalacion de redes Interiores de Edificios de la Compafia
Telefénica Nacional de Espana.

- Directiva del Parlamento y del Consejo Europeo sobre compatibilidad
Electromagnéticas (2014/30/UE del 26 de febrero del 2014).

- Directiva del Parlamento y del Consejo Europeo sobre Equipos Terminales de
Telecomunicaciones (Directiva 2014/53/UE).

- Normativa Europea sobre Aparato de comunicacion de linea eléctrica utilizado en
instalaciones de baja tension. Caracteristicas de la perturbacion radio. Limites y
métodos de medicioén. Aparato para uso en el hogar (BS EN 50561-1: 2013)

- Normativa Europea sobre Compatibilidad electromagnética (EMC). Limites Limites
para las emisiones de corriente armonica (corriente de entrada del equipo <16 A por
fase) BS EN 61000-3-3:2013+A1:2019.

- Normativa Europea sobre Compatibilidad electromagnética EMC). Limites Limitacion
de cambios de voltaje, fluctuaciones de voltaje y parpadeo en sistemas publicos de
suministro de bajo voltaje, para equipos con corriente nominal < 16 A por fase y no
sujetos a conexién UNE-EN 61000-3-3:2013/A1:2020.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

- ISO/IEC 11801-1:2017 Tecnologia de la informacién. Cableado genérico para las
instalaciones del cliente Parte 1: Requisitos generales.

- CENELEC-EN 50173-1 Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado
genéricos. Parte 1: Requisitos generales.
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- CEI EN 50310 (2017) Redes de enlace de telecomunicaciones para edificios y otras
estructuras.

- TINEIA 568B.1, 568B.2, 568B.3 Cableado genérico para edificios con medio de
cobre y fibra éptica..

- IEEE 802.3, 10 Base T, 10 Base FL, 100 Base TX, 1000 Base TX, 1000 Base LX
Red area local.

Diseio de la red

Como ya hemos mencionado anteriormente, no realizaremos acometida ya que partimos de una
instalacion existente.

La canalizacion de la red de voz-datos por zonas interiores se realizara por falso techo bajo tubo
0 en compartimento de canaleta bajo suelo, dependiendo del edificio. Se define en planos, el
tipo de montaje y canalizacién en todo recinto.

Para la distribucion de los distintos edificios, la distribucion se realizara enterrada mediante 2
tubos de @63 mm, siendo uno de ellos de reserva.

Debera reservarse en las canalizaciones al menos un 30% de espacio para posibles
ampliaciones.

El recorrido de la canalizacion se realizara minimizando la longitud del cable y atendiendo a la
estética del medio por donde discurra. La canalizacién vertical sera aquella que discurra entre
las distintas plantas del edificio y la horizontal la que discurra dentro de la misma planta.

En el caso de que la canalizacion vertical discurra por patinillos se utilizara exclusivamente para
el cableado de datos. Si tiene que compartir patinillo con otras instalaciones, se respetara una
distancia minima de 20 cm.

Las canalizaciones verticales y horizontales iran separadas fisicamente de lineas eléctricas
cuando discurran paralelas y los cruces con estas lineas se realizaran en angulo recto.

Cuando la canalizacion circule por zonas de aire impulsado o atraviese muros cortafuegos se
sellara en estos tramos para evitar la propagacion del fuego. En el caso de que los cables
crucen con tuberias se instalaran éstos por encima y se dispondra de aislamiento supletorio.

En la instalacion de canaletas, bandejas y tubos se usaran los elementos accesorios tales como
codos, tapas, soportes, uniones, etc. que el fabricante de cada elemento recomienda.

La canalizacion se realizara de forma que el cable no sea visible en ninguna parte del trazado.
En ningun momento se usara silicona o soluciones similares para codos o sellado de canaletas.
El trayecto de los tubos sera rectilineo y por el camino mas corto posible.

Los registros deberan estar perfectamente identificados como pertenecientes a la red de datos.
Todos los componentes utilizados en la instalacion, cables, rosetas, armarios y canalizaciones
seran etiquetados siguiendo las siguientes directrices:

- Se usaran identificaciones simples que hacen referencia a los lugares donde estan
ubicadas las tomas de datos. Las etiquetas de identificacion deberan cumplir los
siguientes criterios:

- Debera cuidarse que las etiquetas se coloquen de modo que se acceda a ellas, se
lean y se modifiquen con facilidad, si es necesario.

- Las etiquetas deberan ser resistentes y la identificacion debera permanecer legible
toda la vida util prevista del cableado. No podran estar escritas a mano.

- Las etiquetas no deberan verse afectadas por humedad ni manchas cuando se
manipulen.

- Las etiquetas empleadas en el exterior u otros entornos agresivos deberan
disefarse para resistir los rigores de dicho entorno.

- Si se realizan cambios, las etiquetas deberan inspeccionarse para determinar si es
necesario actualizar la informacion recogida en las mismas.

Elementos de la red

Rack principal
Se debera instalar un armario principal de 42U y 19” con fondo 800 mm de comunicaciones que
contendra los siguientes elementos:

- Router internet

- Paneles de parcheo de fibra para los cuadros de distribucion de las distintas planta y
rack secundario en cubierta.

- Paneles de parcheo de cobre UTP cat6 para las distintas tomas de planta sétano y
baja.

- Pasahilos
- Switches
- SAlde 2200 VA

En el armario se instalaran 2 regleta de alimentacién de 19” con 8 enchufes tipo Schuko o
equivalente en total con toma de tierra y protegida cada regleta con un interruptor
magnetotérmico de 16A.

Estas regletas se ubicaran en la parte trasera del armario y sujetas a los railes verticales. Las
regletas se conectaran a la salida del S.A.l.,, ya que toda la electronica del armario estara
protegida mediante el mismo de las caidas de tension de red. Esta regleta debera filtrar los
picos de tensién que se pudieran ocasionar en la red con objeto de proteger en la medida de lo
posible los elementos electrénicos que se pudieran conectar

Todos estos elementos seran conectados y certificados por un técnico cualificado.

Cableado troncal
El cableado troncal al rack secundario se realizara mediante manguera reforzada de 24 fibras.
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Cableado horizontal

Denominamos cableado horizontal al conjunto de cables y conectores que van desde el armario
de distribucion hasta las rosetas del puesto de trabajo. La topologia es siempre en estrella (un
cable para cada salida).

El cableado de cobre sera de tipo UTP Categoria 6 y debera cumplir las especificaciones
correspondientes a la Normativa de Categoria 6. Asi mismo, todos los conectores y demas
elementos pasivos que intervengan deberan cumplir las mismas especificaciones que el
cableado, ademas de ser de la misma familia y marca que el cableado.

La longitud del cable entre la caja del armario y el punto de red no superara en ningun caso los
90 m de longitud y la suma de los latiguillos de conexion utilizados en el armario de parcheo y
en el punto de red no superaran en ningun caso los 100 m de longitud en conjunto. En ningun
caso se permitira ningun tipo de empalme en el tendido.

En este caso no se requiere uso de fibra en cableado horizontal.

Los registros deberan estar perfectamente identificados como pertenecientes a la red de datos.
Se incorporara, en presupuesto de la instalacion, asi como los latiguillos necesarios, incluidos
los de usuario para las tomas para el correcto funcionamiento de la instalacion de Datos/Voz.

Puestos de trabajo

El cableado sera el necesario para dar servicio a todas las tomas distribuidas por el edificio,
segun el reparto designado anteriormente.

Se realizara el cableado mediante tiradas de cable UTP CAT 6, desde los paneles de
distribucion del rack hasta los puestos de trabajo, donde acabaran en tomas modulares RJ 45
CAT. 6, que se instalaran dentro de cajas (rosetas).

Se suministraran los latiguillos de 3 m de 4 pares necesarios para la interconexiéon del puesto de
trabajo y la roseta. Se utilizara la canalizacion necesaria.

Documentacion final a entregar

Durante la fase de instalacion del sistema, asi como su finalizacion, se realizaran pruebas de
control de calidad sobre todos los elementos instalados para demostrar la operatividad del
sistema. Se realizaran las pruebas que se consideren necesarias para verificar el cumplimiento
y correcto funcionamiento de la instalacion realizada.

Certificacién de cableado estructurado

La certificacion de la instalacion se realizara sobre la totalidad de los puntos instalados.

La certificacion de las horizontales, se haran sobre lo que se considera un enlace basico del que
se muestra un esquema a continuacion:

El enlace que se debe verificar es el “Enlace Basico”, definido por el TSB 67 (Boletin de
Sistemas de Telecomunicaciones n°. 67 de la norma EIA/TIA 568A), es decir, el conector de la
roseta de suelo o pared, el tramo de cable horizontal conectado a ésta y el panel repartidor del
extremo opuesto. Incluye dos metros de latiguillo de certificacion en cada uno de los extremos.

Las mediciones que se realizaran para Cat6 son:

- ACR

- PS-ACR

- NEXT

- PS-NEXT

- Atenuacion

- Longitud

- Mapa de cableado
- Pérdida de retorno
- ELFEXT

- PS-ELFEXT

- Retardo de propagacién
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8.8. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

8.8.1. OBJETO DEL PROYECTO
El presente documento tiene por objeto definir, de acuerdo con la normativa legal vigente, los
requerimientos técnicos necesarios para desarrollar la Instalacion de Proteccion contra
incendios del Proyecto de rehabilitacion, consolidacion y puesta en valor de la zona de la sala
de profundis y las viviendas anexas del Real Monasterio de Santa Clara. Entre estas
edificaciones se encuentra, el antiguo despacho de la Abadesa, la Sala de Profundis, las

estancias de las viviendas de vida particular y las huertas del Real Monasterio de Santa Clara

de Sevilla con domicilio del proyecto en calle Santa Clara, n° 40; 41002 Sevilla.

- Alumbrado de emergencia.

- Deteccion y alarma de incendios.

- Bocas de incendio equipadas.

Las nuevas BIES se alimentaran desde la red existente en el monasterio, llevando una

canalizacion PE100 -PN16 enterrada desde la zona mas cercada de la red de distribucion de

agua a BIES hasta la zona a restaurar. Esta red se alimentara con el grupo de bombeo el
existente (EBARA 3M/E 32-200/5,5) asi como los 4 depésitos de 3.000 L existentes empleados

coémo aljibe. Estos equipos se encuentran ubicados en el sétano de PCI ubicado en el rectangulo

rojo de la siguiente imagen:
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8.8.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION | L A LT AT AE Y |
o _ . . . o \ Canalizacion enterada |~ = il J‘
En este apartado describimos los sistemas activos de proteccion contra incendios instalados. ! el -
. _ . \ I Mg Sotano PCI
Se ha dotado a este edificio de los siguientes sistemas: !II e v L o]
\ I__] || i T AR e BT S Tl
- Extintores portétiles. : !] el | L S |
- Extintores de CO con eficacia 34B.
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8.8.3. ALCANCE Y ANTECEDENTES L—i_/Lb,) L
Los objetivos, que en relacion con esta edificacion persigue este documento son, con caracter

general, los siguientes:

- Proyectar los medios e instalaciones de proteccién contra incendios que se -
determinen de acuerdo al riesgo y caracteristicas de cada dependencia.

8.8.4. NORMATIVA LEGAL

Las condiciones de seguridad contra incendio para esta edificacion quedan reguladas

fundamentalmente por los siguientes textos legales: of ]

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico =
de la Edificacion (C.T.E. en adelante), en particular el documento correspondiente
a Exigencias Basicas de Seguridad Contraincendios DB-SI.

- Normas U.N.E. de obligado cumplimiento incluidas en el CTE.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.
- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.

- Reglas técnicas CEPREVEN (Centro Nacional de Prevencion de Dafios y
Pérdidas).

El edificio cuenta con diferentes niveles de distribucion, dentro de los cuales se reconocen las

siguientes zonas a rehabilitar:

8.8.5. DESCRIPCION DE LA URBANIZACION Y DATOS DE PARTIDA

Planta baja:
El complejo se divide en 2 zonas: ,
- Cocina
- Existente - Sala expositiva 4
- Arehabilitar

- Alacena

- Sala Sacristia interior

- Sala Expositiva 3

- Sala Expositiva 2

- Sala Profundis

- Sala Expositiva 1

- Antiguo despacho de la Abadesa

- Puerta Mudéjar
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Antiguo despacha
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Planta Primera:
- Cocina
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- Sala expositiva 6
" - Sala expositiva 11
- Sala expositiva 7 3
. - Sala expositiva 12
- Sala expositiva 8 -
- Sala expositiva 13
- Sala expositiva 14
- Sala expositiva 15
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8.8.6. ACOMETIDA, ACUMULACION Y GRUPO DE PRESION CONTRA INCENDIOS
La instalacion de extincién contra incendios se inicia en una acometida de agua procedente de
la red de abastecimiento exterior. Esta acometida es existente y se aprovechara ya que la

ubicacién del grupo de presion y depositos no se modifica.

La tuberia desde la acometida exterior hasta los depdsitos de acumulacion y reserva de agua
contra incendios del edificio se realizara con tuberia de polietileno de alta densidad segun UNE-
EN 12201-1:2012, con accesorios del mismo material, irA montada en superficie soportada por
los elementos de construccion segun especificaciones del fabricante de la tuberia.

Dichos depositos existentes permaneceran siempre llenos por medio de valvulas flotador.

Ademas, deberan disponer de un sistema de sefial, control y aviso mediante boyas del estado
del mismo (boyas de minimo y maximo). que servira como medidor de nivel conectado a alarma
y el llenado sera automatico mediante al menos dos valvulas mecanicas de flotador, segun lo

indicado en UNE 23500:2021 (Sistema de abastecimiento de agua contra incendios).

Para el sistema de extincién, de BIE s, el depdsito de agua aspirara, en carga, mediante un grupo

de presidn contra incendios situado en el sétano de PCI bajo el patio técnico en planta baja.

El sistema albergado en dicho so6tano dispone de los siguientes elementos, todos ellos
existentes: una bomba jockey de pequefio caudal para reposiciéon de fugas, pruebas y capaz
para el funcionamiento de una BIE, junto a dos electrobombas horizontales de servicio de gran
capacidad para alimentacion simultanea a BIE's. El principal eléctrico y la reserva diésel, ambos
al 100% de caudal.

El grupo de presién contra incendios existente debe estar construido de acuerdo a normas UNE-
EN 12845:2016+A1:2021, disponiendo ademas de los elementos anteriores, los siguientes que

se definen a continuacion:
- Motor diésel (100%)
- Motor eléctrico (100%)
- Cuadro eléctrico bomba jockey
- Presostato bomba en demanda

- Presostatos bombas en marcha
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- Presostato bomba jockey
- Manometro
- Colector de prueba con valvula

- Caudalimetro de lectura directa

- Valvulas de corte y retencion para bomba principal tanto en aspiracion como
impulsion

- Valvulas de corte y retencién para bomba jockey tanto en aspiracién como
impulsién

- Valvula de seguridad con escape conducido

- Colector de impulsién de acero

- Acumulador hidroneumatico de membrana

- Deposito de combustible

- Cono difusor concéntrico

- Grifo de purga

- Bancada comun

- Manguitos antivibratorios antes y después de cada bomba.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias sera el tubo de polietileno PE100
PN16 en canalizaciones enterradas y el tubo de acero galvanizado negro estirado, segun

UNE-EN 10217-7:2021, con accesorios del mismo material y uniones con juntas tipo bi-taulic.

El protocolo de actuacion del Grupo de PCI se origina cuando al producirse una descarga de
agua en alguno de las BIE's o en caso de una fuga que genere una demanda de caudal
superior al proporcionado por la bomba Jockey, ésta no sera capaz de abastecer su demanda
y descendera la presién. Al llegar la presién de la red a la presién de tarado del presostato de

arranque de la bomba principal, ésta arrancara automaticamente.

La secuencia de arranque de cada una de las bombas se realizard como sigue:

Las bombas principales seran de arranque automatico y manual, mientras que su
parada sera siempre manual.

- Cuando se alcance el 90% de la presion de trabajo del sistema, arrancara la bomba
jockey (auxiliar). Si dicha bomba es capaz de subir la presidn hasta el nivel de trabajo

normal, parara automaticamente.

- En caso de que la bomba jockey no sea capaz de mantener la presién, cuando la
presion del sistema alcance el 80% de la de trabajo, se producira orden de arranque
en la primera bomba principal (normalmente la eléctrica). La bomba principal sélo

podra ser parada de forma manual.

- Sila primera bomba falla, y la presion sigue cayendo, cuando se alcance el 60% de
la presion de trabajo, se producira orden de arranque en la segunda bomba principal
(normalmente el diésel). De igual forma, la bomba principal sélo podra ser parada de

forma manual.

Boca de Incendio Equipada (BIE'S)

Segun la seccion Sl 4 de CTE, se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los

edificios destinados a Publica Concurrencia, si su superficie es mayor de 500 m2.

Por lo tanto, es necesaria la instalacién de un sistema de bocas de incendio equipadas en todas

las plantas del edificio, al tener todas ellas salas de publica concurrencia. Se colocaran BIE’s de

25 mm tal como se define en plano correspondiente.

Planta Baja:

L]

L]

[

-

295

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION,

LAS VIVIENDAS ANEXAS DEL

CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS

Y



ANEJOS A LA MEMORIA

Planta Baja - Primera:

Planta Primera:

Ar

4

L]

L
L

Planta Primera Cubierta:

Al existir una red de BIES anterior a este proyecto y estar el grupo de presion capacitado para
aumentar el niumero de BIES conectadas, se anadira a la red anterior una nueva red de
distribucion que alimente a cuatro BIES (una por planta).

Para la realizacion de esta instalacion se colocaran bocas de incendio equipadas (BIEs)
repartidas por toda la superficie del edificio con una densidad tal que la distancia maxima desde
cualquier punto de cada planta hasta un equipo de manguera sea inferior a 25 m. Con el radio
de accion de las mangueras (longitud de la manguera mas cinco metros) se cubrira la totalidad
de la superficie.

La posicion exacta de las BIE’s se puede ver en los planos. Estas estan situadas preferentemente
junto a las vias de evacuacién horizontales, en lugares facilmente accesibles, existiendo siempre
que sea posible menos de cinco metros de una salida de sector.

Las BIE’s a instalar en este proyecto cumpliran la norma UNE-EN 671-1:2013.

Las BIE’s deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de
apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo,
a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situaran siempre a una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector de
incendio, medida sobre un recorrido de evacuacion, sin que constituyan obstaculo para su

utilizacion.
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A partir del grupo contra incendios se efectua la distribucion de tuberias por el interior de la
edificacion.

La red en el interior se efectuara un recorrido horizontal, con bajadas verticales en la conexién
de alimentacion a cada BIE.

En el colector general se montaran las valvulas de corte indicadas en los planos para poder
aislar tramos de la instalacion en caso necesario por averias o mantenimiento, estas valvulas
deberan disponer de indicador de estado abierto-cerrado.

Las BIE’s a instalar seran de 25 mm, con toma incluida de 45 mm, y estaran compuestas por

los siguientes elementos:

- Armario metalico adosado o empotrado segun el caso, con tapa de cristal, marco
de acero inoxidable e inscripcidn alusiva a su uso, para plantas de sotanos.

- Llave de paso de DN 25 homologado con racord normalizado tipo Barcelona de
25 mm, segun UNE 23400-1:1998.

- Devanadera circular apta para contener 20 m de manguera semirrigida de 25
mm.20 m de manguera semirrigida de 25 mm UNE-EN 694:2015

- Lanza de agua multiefecto (cierre, chorro, niebla y proteccién).

- Mandémetro 0-1.600 KPa, con lira y grifo de comprobacién.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias sera el tubo de acero negro, segun
UNE-EN 10255:2005+A1:2008, con accesorios soldados o roscados del mismo material.
Una vez acabada la instalacion de la red de tuberias se pintaran estas con pintura al esmalte
previa imprimacion.
Para el dimensionamiento y calculo de la instalaciéon, se tendra en cuenta las siguientes
consideraciones.
Caudal Presién
BIE 25 mm (45 mm) 100 I/min 54 m.c.a.

Las condiciones de presion y caudal habran de mantenerse con dos BIE cualesquiera en
funcionamiento simultaneo.

Las operaciones a realizar por el servicio de mantenimiento del propietario de la instalacion,
seran:

Cada 3 meses:

- Accesibilidad y senalizacién.

- Buen estado mediante inspeccion visual, de todos elementos constitutivos,
procediendo a desenrollar la manguera en toda su extension.

- Existencia de presién adecuada en la red mediante lectura del manémetro.

Cada afo:

- Desmontaje de la manguera y ensayo de esta en lugar adecuado, comprobando el
correcto funcionamiento en las diversas posiciones de la boquilla, asi como la
efectividad del sistema de cierre. Asi mismo se comprobara la estanqueidad de la
manguera a la presion de trabajo.

- Comparacion de la indicacion del mandmetro con la de otro de referencia acoplado
en el racor de conexién de la manguera.

- Verificacion de los abastecimientos de agua de acuerdo con la Regla técnica de
Abastecimiento de agua.

Cada 5 ano:

- La manguera debera ser sometida a la presion de prueba de 15 Kg/cm2.

Sistema de abastecimiento de agua
De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 513/2017 y en la Norma UNE 23500:2021, la

reserva de agua tiene que ser tal que tenga capacidad para alimentar a la instalacién, durante
una hora como minimo, en la hipdtesis de funcionamiento simultaneo para todo el sistema de
extincion.

El depdsito sera de uso exclusivo para el sistema de proteccién contra incendios, dotado de una
valvula de llenado, tipo boya de control de nivel, de manera que una vez iniciado el uso de la
instalacion, automaticamente empezara el llenado. Este depdsito estara conformado por 4
depdsitos de 3.000 | conectados entre ellos de forma que funcionan cémo un Unico depdsito.
Se instalara lo mas cercano posible al grupo de presion, tal y como se indica en los planos

adjuntos y contara al menos con los siguientes elementos:

- Boca de hombre.

- Rebosadero

Extintores portatiles
El extintor manual se considera el elemento basico para un primer ataque a los conatos de

incendio que puedan producirse en el edificio.
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El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles, estaran
situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio,
a ser posible, préximos a las salidas de evacuacion y, preferentemente, sobre soportes fijados
a paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80
cm. y 120 cm. sobre el suelo. Su distribucién sera tal que el recorrido maximo horizontal,
desde cualquier punto del sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuacion,
hasta el extintor, no supere 15 m.

El tipo de agente extintor escogido es fundamentalmente el polvo seco polivalente, a emplear
para fuegos clase A, B y C, con eficacia 21A-113B. Para fuegos de origen eléctrico se
emplearan extintores de CO con €ficacia 21B/34B, segun la zona.

Los extintores seran del tipo homologado por el Reglamento de aparatos a presion (MIE-AP5)
y UNE-EN 3-7:2004+A1:2008, con su eficacia grabada en el exterior y equipados con
manguera, boquilla direccional y dispositivo de interrupcién de salida del agente extintor a
voluntad del operador. La capacidad de los empleados sera de 6 Kg para el polvo polivalente
y de 5 Kg para el de CO2.

Mantenimiento de extintores
Las operaciones a realizar por el servicio de mantenimiento del propietario de la instalacion,

seran:

Cada 3 meses:

- Comprobacién de la accesibilidad, buen estado aparente de conservacion,
seguros, precintos, inscripciones, mangueras, etc.

- Comprobacion del estado de carga (peso y presion) del extintor, estado de las
partes mecanicas, boquilla, valvulas, mangueras, etc.

Las operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante, seran:

Cada afio:

- Verificacion del estado de carga (peso y presion).
- Comprobacién del estado del agente extintor y del aspecto exterior del botellin.

- Estado de la manguera, boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

Cada 5 anos:

- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por 3 veces) se volvera a timbrar el
aparato de acuerdo con la MIE-ITC APS.

La seleccion del agente extintor se realizara conforme a lo establecido en la reglamentacion
aplicable, Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. La eficacia minima sera la indicada en el

Cddigo Técnico de la Edificacién, lo que sea aplicable en cada caso.

Alumbrado de emergencia
Se instalaran equipos auténomos de alumbrado de emergencia y de sefalizacién en la situacion

que se indican en los planos correspondientes. Se localizaran en los emplazamientos de cuadros
eléctricos, puertas de salida de los distintos locales y pasillos que conducen al exterior.

La autonomia de dichos aparatos sera como minimo de 1 hora y estaran construidos segun UNE
20062:1993.

Los alumbrados de emergencia estaran alimentados por fuente propia de energia, y los de
sefnalizacién por dos suministros, el normal y otro de fuente propia. La instalacion se realizara
con lineas independientes que no alimenten mas de 12 aparatos cada una y protegidas por un
interruptor automatico magnetotérmico de 10A como maximo.

La instalacién sera fija y entrara automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion a la instalacién de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el descenso de la
tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal, entrando en servicio 1 hora
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

Proporcionara una iluminancia de 1 lux a nivel de suelo en los recorridos de evacuacion y de 5
lux en las zonas donde se encuentren situados equipos de proteccion de incendios manuales y

en los cuadros de distribuciéon de alumbrado.

Sistema de deteccién y alarma

Central de deteccién y alarma
Se dispondra de una instalacion de deteccion y alarma debido a que la superficie total construida

es mayor de 500 m2 segun Sl 4 de CTE considerando el uso de Residencial Publico. Esta sera
una central nueva con capacidad de albergar todos los dispositivos de esta fase (F2) y las fases
posteriores, para evitar repetir elementos innecesariamente. Esta nueva central ird conectada a

la central existente mediante un médulo de comunicaciones
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El objeto de un sistema de deteccion y alarma es descubrir, rapidamente, el incendio y
transmitir la noticia para iniciar la extincién y evacuacion del edificio, si es necesario. Cuanto
menor sea el tiempo de respuesta del sistema de deteccion y alarma, menor sera el dafio que
el fuego pueda producir y mas efectivos seran los medios de extincién que se pueden utilizar
para combatir el fuego.

El sistema de deteccion y alarma, consta esencialmente de los siguientes equipos:

- Central de control y sefalizacion.

- Elementos sensores (detectores puntuales, barreras de deteccién de humo,
sistemas de aspiracion, etc.)

- Alarmas manuales (pulsadores).
- Alarmas sonoras y/o luminosas.

- Instalacion eléctrica para la interconexion de los diversos elementos.

Provista de senales épticas y acusticas, que permite el control para cada recinto, en el que se

instalaran los siguientes elementos:

- Detectores de humo del tipo dptico en todos los recintos. Estos se colocaran cada
60 m2 de cobertura. Podran ser analégicos o convencionales, segun el
agrupamiento adoptado en cada recinto. Ademas, en zona de cocinas se
instalaran detectores de alta temperatura.

- Elrecinto del grupo electrégeno se protegera mediante una extincion por gas.
- Pulsadores manuales en los recorridos de evacuacion.

- Sirena acustica tanto interior como exterior.

La central de deteccion, estara alimentada mediante una fuente propia de suministro eléctrico
que permita una autonomia minima de 72 h en estado de vigilancia y 7z hora en estado de
alarma, asi como una bateria de 12V y capacidad de 7 Ah para cuando se produzca una
pérdida temporal de la alimentacion principal, garantizando de esta forma, el correcto
funcionamiento de los equipos que requieren alimentacion de 24 Vcc en alarma.

La central de deteccién sera del tipo analégico, con lazos independiente de deteccion.

Tanto los detectores, pulsadores como los mdédulos de control se iran conectando al lazo de
deteccién segun las zonas establecidas, indicandose en la central de deteccidn en que recinto

esta ubicado el correspondiente detector/médulo y que identificacidn le corresponde.

Deberan cumplir lo establecido en el Reglamento Europeo de Productos de la Construcciéon UE

305/2011, y en particular con la norma armonizada que les aplique, en su version en vigor.

Detectores de incendio
Los sistemas de deteccion de incendio y sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran ala

norma UNE 23007 y EN54-7.

Deberan estar especificamente capacitados para detectar el tipo de fuego que previsiblemente

se pueda producir en cada zona o recinto.

Detectores de tipo dptico analdgico. El n° de detectores de humo se determinara de manera que

la superficie vigilada por el detector no sobrepase los valores indicados en la tabla 3.4.3 de la
CEPREVEN. Al tratarse en algunos casos de zonas con superficie mayor de 80 m2, con
inclinacion del techo menor del 15% y la altura media del local es menor o igual a 6m, la superficie
a vigilar sera de 60 m2 y la separacion maxima en un sentido de los detectores no podran superar

los 9.9 m.

Pulsadores de alarma
Los sistemas manuales de alarma de incendios estaran constituidos por un conjunto de

pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de
control y sefalizacion permanentemente vigilada de tal forma que sea faciimente identificable la
zona en que ha sido activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacién del sistema manual de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones deberan cumplir idénticos requisitos que las fuentes de alimentacién de los
sistemas automaticos de deteccion, pudiendo ser la fuente secundaria comdn a ambos sistemas.
Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde
cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m., estaran dotados de un sistema
de proteccién que impidan su activacion involuntaria y deberan colocarse en los paramentos
verticales a una altura de 1.7 m sobre el piso.

El cristal del pulsador dispondra de un plastico protector para evitar cortes y la fragmentacién del
mismo, incluye la inscripcion "PULSAR EN CASO DE INCENDIQO".

Dispondra de llave para pruebas de funcionamiento. Al insertar ésta por el orificio previsto para
este fin, se provoca la alarma del pulsador sin alteracién del cristal. Al retirar la llave el pulsador

vuelve a recuperar su estado normal.
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Dispondra de led que permita ver el estado del pulsador: reposo/activado y parpadeo del led
seleccionable en el estado de reposo comunicacion.

Estara preparado para su montaje en superficie 0 empotrado.

Tendra un grado de proteccion IP24D minimo.

Deberan cumplir lo establecido en el Reglamento Europeo de Productos de la Construccién

UE 305/2011, y en particular con la norma armonizada que les aplique, en su versién en vigor.

Alarma acustica
El sistema de comunicacion de alarma permitira transmitir una sefial diferenciada, generada

voluntariamente desde un puesto de control. La sefal sera, en todo caso, audible, debiendo
ser, ademas, visible cuando el nivel de ruido donde deba ser percibido supere los 60 dBA.

El nivel sonoro de la senal y el dptico, en su caso, permitirdn que sea percibida en el ambito
de cada sector de incendio donde este instalada.

El sistema de comunicacion de la alarma dispondra de dos fuentes de alimentacion, con las
mismas condiciones establecidas para los sistemas manuales de alarma, pudiendo ser la
fuente secundaria comun con la del sistema automatico de deteccion y del sistema manual de

alarma o de ambos.

Modulos aisladores de cortocircuito
Los moédulos analizadores de Corto Circuito de los lazos del Sistema de Deteccidén de

Incendios para la linea de deteccion analdgica estan proyectados para asegurar el
funcionamiento de los dispositivos que estan conectados en el lazo de campo, protegiéndolos
ante los posibles cortocircuitos y aislando el mismo hacia el resto de la instalacion.

Cada médulo, en su contenedor, poseera leds de color amarillo, los cuales indican no solo los
estados de fallo detectados por el médulo analizador, sino que ademas indican el sentido del
cableado que se encuentra en anomalia.

El conductor que se encuentre en cortocircuito, sera aislado de la instalacién y la central
sefalara como fallo todos los puntos que se encuentren conectados en este tramo
seccionado.

El médulo y su correspondiente circuito electrénico, permitira que este sea instalado en lugar
visible para poder apreciar los operadores del sistema dénde y como se ha generado el

evento.

El conexionado con la linea de deteccion debera ser directa, como un dispositivo mas dentro del
lazo. El numero minimo de aisladores de linea que seran conectados en el lazo de deteccion
sera en funcion de los requerimientos, pero no menos de una unidad cada 25 equipos.

Los dispositivos deberan estar protegidos contra falsas alarmas ocasionadas por campos
electromagnéticos y de radiofrecuencia.

Deberan cumplir lo establecido en el Reglamento Europeo de Productos de la Construccion UE

305/2011, y en particular con la norma armonizada que les aplique, en su version en vigor.

Cableado y canalizaciones
El cableado sera no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducidas.

Los sistemas que necesiten funcionar mas de 1 minuto después de detectado el incendio,
deberan ser capaces de resistir los efectos del fuego durante 30 minutos, para lo cual deberan
ser resistentes al fuego o estar ignifugados o protegidos. Este cableado sera, por ejemplo, el
correspondiente a la interconexion de la Central de Incendios y los Sistemas de Sefalizacion y
Alarma. El cableado sera de seccion suficiente en funcion de sus necesidades, y sera trenzado
y apantallado.

El cableado discurrira bajo tubo de PVC o bandeja en zonas vistas, y bajo tubo corrugado en

falsos techos u otros espacios ocultos.
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Por lo que, casando la pérdida de carga y caudal necesario con las curvas del grupo existente,
se comprueba que la ampliacién de la instalacion se puede realizar aprovechando el grupo de
presion existente.

8.8.1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA INSTALACION

Dimensionado de nueva instalacion de BIES

i ) 0 USgpm. 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 10 120 130
RED DE DISTRIBUCION BIEs PRESION ALA SALIDADE BIE: 54,00 m.c.a. | 1 | [ | [ | I | 1 | 1 | |
| I | | [ I I | | I I |
Material tuberfas: Acero galvanizado:  Ac 0 Imp.g.pm. 20 30 40 50 60 0 80 a0 100 10
Polietileno: PE__en tramos enterrados BO - - - - - - - 260
Tramo Q.Inst|Mat Long codo curva UdsT Deriv | Red Ensanl’élvulas V.Retencién D | Dint [ V Leq Altura P.c. unit [P.c. tramo| P.c.acum - i 1 ' a - ! S - - -
Its/s m 902 902 Direc__Derivlllegadd 1/2| 1/2 | Paso Ang | Clap Resrt mm [ m/s m m m.ca./m| m.ca. m.c.a. ]
SOTANO H 240 H
Grupo PCI - 1 334 Ac 10,00 2 2 2 1 1 21/2" 6880 090 000 500 00149 5812 t
1-2 (ENTERRADO) 334 Ac 113,00 7 7 1 1 21/2" 6880 090 000 000 00149 2,597 [m] 705 ~— = ' ' 1 [ft]
PLANTA BAJA (ZONA 1) I - 1 ] 1
2-BIE1 167 Ac 650 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 121 000  -125 00461  -0,409 62,00 - | —220
PLANTA BAJA - PRIMERA (ZONA 1) | 1 B |
23 334 Ac 3,00 1 1 1 2.1/2" 68,80 0,90 0,00 000 00149 0,164 | 1 [T jﬁg I
3-BIE2 1,67 Ac 6,50 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 1,21 000  -125 00461  -0,409 62,16 1 T 11 T 1111 S T T T T T T 200
PLANTA PRIMERA (ZONA 1) 60— o) 1
34 334 Ac 3,00 1 1 1 2.1/2" 68,80 090 000 000 00149 0,164 I -~
4-BIE3 167 Ac 6,00 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 121 000  -125 00461  -0,432 62,30 | ]
PLANTA PRIMERA - CUBIERTA (ZONA 1) ol e o : B I I I ] 1 180
4.5 334 Ac 3,00 1 1 1 2.1/2" 68,80 0,90 000 000 00149 0,164 AL | LI | .
5-BIE4 167 Ac__ 730 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 121 000  -125 00461 _ -0,372 62,53 50 | =l 3 | I8
[ MAXIMA PRESION DISPONIBLE PARA RED DE BIES: _ 62,53 _m.c.a. ] J S OE/ ~?‘_[j - ., 0@1_;5 160
Tramo Q.Inst|Mat Long codo curva UdsT Deriv [ Red Ensanl’élvulas V.Retencion D | Dint | V Leq Altura P.c. unit [P.c. tramo| P.c.acum 1 == 1 1 4 = “I‘h" —te=t- NP
Its/s m 902 902 Direc__Derivlllegadq 1/2| 1/2 | Paso _Ang | Clap Resrt mm_|[ m/s m m m.ca./m| m.ca. m.c.a. ; I ! | { | [ ; SH L 140
m] [ft
SOTANO 40— ] 5 1 [m] [ft]
Grupo PCI - 1 334 Ac 10,00 2 2 2 1 1 21/2" 68,80 090 000 500 00149 5812 I 1 |
1-6 (ENTERRADO) 334 Ac 140,00 9 9 1 1 21/2" 6880 090 000 000 00149 3,19 I i -...,_T__OQ Jdo 85 120
PLANTA BAJA (ZONA 1) B
6-BIES 167 Ac 650 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 121 000  -125 00461  -0,409 62,60 | P =1 | g2
PLANTA PRIMERA (ZONA 1) a0 | ] P W 100
6-7 334 Ac 3,00 1 1 1 2.1/2" 68,80 0,90 0,00 000 00149 0,164 11 M NEEEE ""N EEEEP= e
7-BIE 6 167 Ac 2,00 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 121 000  -125 00461  -0,617 62,56 | I |
PLANTA PRIMERA - CUBIERTA (ZONA 1) T 1T 1T T = LB LA = — o o e o 10
7-8 334 Ac 3,00 1 1 1 2.1/2" 68,80 090 000 000 00149 0,164 T I i i1 80
8-BIE7 167 Ac_ 2,50 1 1 1 1 1.1/2" 41,90 121 000  -125 00461  -0,594 62,74 I - l I
20 S N N N S S N - -
: 5 .C.a. oy o r o 3 g2
[ MAXIMA PRESION DISPONIBLE PARA RED DE BIES: 62,74 _m.c.a o 50 100 50 200 250 300 150 400 50 Q [1/min]
I ! T ‘_ I T I I I T I T T 13
Calculo de grupo de presion PCI (validaciéon de grupo existente) ; © 2 4 6 & 0 12 4 6 1® 20 2 24 % BQo[mA
[ - 1 | {TE L]
| caudal néminal de la bormba seré el . lculad s | y ol Pz . - | | 200/55 ] ! = 200/7.5
El caudal néminal de la bomba sera el especificado o calculado para el sistema, y la presidon nominal, [kw] [T TTTTTT1 ] T
es la manométrica total de la bomba que corresponde a su caudal nominal. 3 L1111 . 90024 0
i 1 =t 2 .
: 200/3.044
: | | T
Caudal Caudal total 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 Q [I/min]
. B0 | T T T T T T O T O S T
Unidad (I/sg) (m3/h) " | [ | T L L 200/4.0 [TTT
BIE 25 mm 2 1,67 12,00 50+ H L= == 200/7.5
[%] - | =1 200/5.5 1
40 - |
La presidn de trabajo es la definida en calculos anteriores, es decir: ;‘: - ]'
30 i
Presién necesaria = 62,74 m.c.a. 2 l
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 Q [1/min]
. . . . s - )
Seleccion Grupo Contra incendios Rotation speed = 2900 min
- Caudal: 12,00 m3/h= 3,33 I/seg 200 I/min Test standard: ISO 9906 — Annex A
- Presién disefio grupo: 62,74 m.c.a.
- Bomba principal: Electrica de 5.5 Kw
- Bomba auxiliar: Bomba jockey eléctrica 1,85 kW (400/50 Hz)
- Construidas segun norma UNE 23-500-90.
- Modelo referencia: EBARA 3M/E 32-200/5,5
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8.9. INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION

8.9.1. OBJETO

El proyecto consta de un edificio compuesto por diferentes salas que forman parte del Real
Monasterio de Santa Clara, previamente a la redaccién de este proyecto, ya se han ejecutado los
proyectos de otros edificios colindantes a los que nos ocupan, pero que también forman parte del
Real Monasterio, por tanto, para nuestra instalacion partiremos de la infraestructura existente de
electricidad en dichos edificios colindantes.

8.9.2. ALCANCE Y ANTECEDENTES

El Real Monasterio de Santa Clara ya cuenta en la actualidad de suministro eléctrico en baja
tensién procedente de un centro de transformacion existente en las inmediaciones ,por tanto, para
la alimentacion eléctrica de nuestros edificios partiremos de esta, concretamente instalaremos los
elementos necesarios de corte y proteccion en el Cuadro General de Baja Tension existente (en
adelante C.G.B.T.) desde el cual partiremos hasta nuevo cuadro de distribuciéon, denominado
C.G.FASE 2 que sera el punto de partida objeto del presente proyecto.

En el presente capitulo desarrollaremos desde el C.G.FASE 2 hasta nuestros receptores pasando
por los cuadros secundarios que instalaremos en cada uno de los edificios.

8.9.3. NORMATIVA APLICADA Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para la redaccion del presente Proyecto y su posterior instalacion, se tendran en cuenta las
siguientes disposiciones:

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos
de Energia Eléctrica.

- Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen
retributivo de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

- Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas
a partir del 1 de enero de 2008, y en el que se establece el plan de sustitucion de
equipos de medida por nuevos equipos que permitan la discriminacion horaria y la
tele gestion, asi como la implantacion de los sistemas de tele gestion y telemedida.

- Real Decreto 1164/2001, de 26 de diciembre, por el que se establecen tarifas de

acceso a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia
para el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

Orden IET/2660/2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones
tipo y los valores unitarios de referencia de inversion, de operacion y mantenimiento
por elemento de inmovilizado y los valores unitarios de retribucion de otras tareas
reguladas que se empleardan en el célculo de la retribucién de las empresas
distribuidoras de energia eléctrica, se establecen las definiciones de crecimiento
vegetativo y aumento relevante de potencia y las compensaciones por uso y reserva
de locales.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT-01 a 23.

AMYS 1.4-10 Placas de senalizacion de seguridad relacionadas con la electricidad.
Tipos normalizados y empleo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico
de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a
la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 2115/1982, de 12 de agosto, por el que se modifica la norma basica de
la edificacion NBE-CA-81, sobre condiciones acusticas en los edificios.
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- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

- Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon
de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

- Real Decreto 330/2016, de 9 de septiembre, relativo a medidas para reducir el coste
del despliegue de las redes de comunicaciones electrénicas de alta velocidad.

- CTE-DB-SI (Seguridad en caso de incendio).

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Ley 21/1992 de 16 de julio, de Industria.
- Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacién.

Ademas, se tomaran como referencia los Procedimientos Operativos de REE y Normas UNE,
Normas EN y Normas IEC.

8.9.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y DATOS DE PARTIDA

Como ya hemos comentado anteriormente, partiremos del C,G,B, T, existente, no formando parte
del presente documento el desarrollo o justificacion del mismo salvo los dispositivos de corte y
proteccion desde los cuales se alimenta nuestro C.G.FASE 2.

La instalacion objeto del presente proyecto esta formado por conjunto de receptores en las
distintas salas de un mismo edificio, dicho cuadro se encuentra ubicado en la sala de instalaciones
de planta baja. Desde este cuadro alimentaremos los receptores ubicados en las distintas plantas
del propio edificio, los receptores de alumbrado exterior y las camaras exteriores de seguridad
Debido al derribo y cambios de muros en la ejecucién de esta fase tendremos que desplazar dos
cuadros de B.T. existentes, los cuales no se modificardn, solo se trasladan y soterra la
alimentacion de uno de ellos, al no modificarse ninguno de los dos, no forman parte del presente
anexo.

8.9.5. CLASIFICACION DE LA INSTALACION

La clasificacion de la instalacion es una instalacion interior, por tanto, adoptaremos las directrices
expuestas en el las ITC-BT-21 que le sean de aplicacion.

A las instalaciones en el edificio se le aplicaran las condiciones exigibles a LOCALES SECOS a
excepcion de la parte de la instalacion expuesta a la intemperie que se le aplicaran las condiciones
exigibles a LOCALES MOJADOS.

8.9.6. USOS Y NECESIDADES

El uso sera museo, por tanto, nos adaptaremos a las necesidades de cada dependencia segun
el uso de la misma.

8.9.7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Cuadros de mando y proteccion

El dispositivo general de mando y proteccion, se situara lo mas cerca posible del punto de entrada
del edificio al tratarse de un edificio de publica concurrencia se ubicara en lugar no accesible al
publico.
Desde este cuadro general, partiran las distintas lineas a los diferentes circuitos distribuidos por
el edificio objeto del presente proyecto.
Dicho cuadro sera de superficie con capacidad suficiente para todos los elementos que deben
alojar incluido el 30% del espacio de reserva.
Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, cuya posicion de servicio sea
vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios cuadros de distribucién de donde partiran los
circuitos interiores.
Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-EN 60670-1:2022 y UNE-EN
61439-6:2013, con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE-EN 60529:2018/A2:2018 e
IKO7 segun UNE-EN 62262:2002.
El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.
Desde cada cuadro secundario de distribucién partiran los circuitos. En el CG FASE 1 se
instalaran los dispositivos de proteccion contra sobrecargas transitorias y permanentes,
cortocircuitos y un interruptor diferencial destinado a la proteccidn contra contactos indirectos a
no ser que esta proteccion contra contactos indirectos se efectie mediante otros dispositivos de
acuerdo con la ITC- BT- 24.
Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion y de no responder a esta condicion estaran protegidos
por cortacircuitos fusibles de caracteristicas adecuadas.
Los interruptores diferenciales cumpliran las siguientes condiciones:

RaxlasU
Donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.
"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente
diferencial-residual asignada). Su valor sera de 30 mA.
"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
hamedos).
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Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o
grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden
protegidos todos los circuitos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.
Cuando la instalacion se alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos
aislados, sera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen
de la instalacion (situacion controlada) mediante un dispositivo de proteccion contra
sobretensiones, segun ITC-BT-23.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar. Los descargadores se
conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de la instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos no
sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segun su categoria.

Tension nominal de la

instalacion (V) Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

SISTEMAS SISTEMAS |CATEGORIA |CATEGORIA |CATEGORIA|CATEGORIA
TRIFASICOS | MONOFASICOS IV 1l I |
230/400 230 6 4 2,5 1,5

- Categoria I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una
instalacion fija (equipos electrénicos, etc.).

- Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacién fija
(electrodomésticos y equipos similares).

- Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija
(armarios, embarrados, protecciones, canalizaciones, etc.).

- Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al
origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos
de telemedida, etc.).

- Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla anterior, se pueden utilizar, no obstante:

e En situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacion
esta alimentada por una red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea
aceptable.

e En situacion controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

Conductores activos

Los conductores activos estaran aislados mediante materiales no propagadores de la llama a 750
V (ES07Z1-K(AS) para zonas comunes. Estos conductores seran de cobre, tanto las lineas
principales como las secundarias y derivaciones. Las conexiones deben siempre realizarse en el
interior de cajas de empalme o derivacion salvo la salvedad que discurra por canal protector tal
como se indica en la ITC- BT 20.

Los conductores utilizados tendran una tension nominal no inferior a 440 voltios y seran tendidos
bajo tubos de PVC rigidos curvables en caliente, de PVC flexibles corrugados de simple/doble
pared o de polietileno reticulado, que iran en montaje subterraneo, superficial fijados a techos o
paramentos, por huecos de la construccién, en canalizaciones prefabricadas o empotrados en
paramentos. Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a
instalar por el mismo tubo, la seccién interior de éste, sera como minimo, igual a tres veces la
seccion total ocupada por los conductores.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % de la tensioén
nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones o receptoras, del
3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos. Esta caida de tension se calculara
considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar
simultdneamente.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limites especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma
UNE-HD 60364-5-52:2022 y su anexo Nacional.

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Las protecciones contra las sobrecargas que pudieran producirse en la instalacion estan formadas
por fusibles calibrados, calculados de forma que queda garantizado el limite de intensidad de
corriente admisible en los conductores de los circuitos que protege. En el origen de todo circuito
se establecera un dispositivo de proteccidon contra cortocircuitos, admitiendo como tales
dispositivos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos
a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucién o tipo de conductores utilizados.
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Los fusibles presentaran el grado de proteccion adecuado, estaran colocados en cuadros vy
marcados con la intensidad y tension nominal de trabajo, siendo en todos los casos, tipos
normalizados, siendo estas caracteristicas recogidas en el articulado de la Norma UNE-HD
60364-4-43:2013.

Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién tendran las mismas caracteristicas que los conductores activos,
iran instalados en la misma canalizacion que estos y sus secciones seran:

- Hasta 16 mm2: Misma seccidn que el activo.

- De 16 a 35 mm2: 16 mm2

- Mayores de 35 mm2: La mitad de la seccidn del activo.

En la instalacion de los conductores de proteccion las conexiones se realizaran por medio de
empalmes soldados sin empleo de acido o por piezas de conexidon de aprieto por rosca. Estas
piezas seran de material inoxidable y los tornillos de aprieto, si se usan, estaran provistos de un
dispositivo que evite su desaprieto.

En la instalacion de los conductores de proteccion se tendra en cuenta:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccidon en instalaciones proximas, se
empleara para cada uno de los sistemas un conductor de proteccién distinto. Los
sistemas a utilizar estaran de acuerdo con los indicados en la norma UNE-HD 60364-
1:2009. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de
adecuada resistencia mecanica, segun ITC- BT 21 para canalizaciones empotradas.

- No se utilizara un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones
nominales diferentes.

- Silos conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda
incluir también dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el
mismo aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de proteccién se
instale fuera de esta canalizacion seguira el curso de la misma.

- En una canalizacion movil todos los conductores incluyendo el conductor de
proteccién, iran por la misma canalizacion.

- En el caso de canalizaciones que incluyan conductores con aislamiento mineral, la
cubierta exterior de estos conductores podra utilizarse como conductor de proteccién
de los circuitos correspondientes, siempre que su continuidad quede perfectamente
asegurada y su conductividad sea como minimo igual a la que resulte de la aplicacién
de la Norma UNE 20460-5-537:2017.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados
bajo tubos de material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura

metalica, los conductores de proteccién se colocaran en los mismos tubos o formaran
parte de los mismos cables que los conductores activos.

- Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra los
deterioros mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los
elementos de la construccion.

- Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas
sin empleo de acido o por piezas de conexion de apriete por rosca, debiendo ser
accesibles para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los
tornillos de apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su desapriete. Se
considera que los dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60998-2-1:2005
cumplen con esta prescripcion.

- Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo,
cobre- aluminio).

Las partes activas en tension estaran, siempre que se pueda, alejadas de las zonas de paso, y
en todo momento, protegidas contra los contactos directos: aislamiento, cubre bornes, cuadros,
envolventes, separaciones, etc.

Subdivision de instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por
ejemplo, a un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de
proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los
dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- Evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias
de un fallo.

- Facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- Evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera
dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

- Todos los cuadros eléctricos llevaran tapa y cerradura maestreada.

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento = 0,5 MW, mediante tension
de ensayo en corriente continua de 500 V (para tensiones nominales £ 500 V, excepto MBTS y
MBTP).
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La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista
durante 1minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension
maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V. Las corrientes de fuga no
seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los circuitos en que ésta
pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

Conexiones

En ningln caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma
que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Sistemas de instalacion

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.
En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas, no se situaran por debajo de las mismas cuando puedan dar lugar
a condensaciones, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para protegerlas contra
los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante
la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento
a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando
protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.
Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en cocinas, cuartos de baro,
secaderos y, en general, en los locales humedos o mojados, seran de material aislante.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores
a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas
minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la
instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccidon que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de
seccidn inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 61386-22:2005.

- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas
de 15 metros. EI numero de curvas en angulo situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los
tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas
contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de
40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion vy
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos
no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos

metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
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consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas ser3,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas
en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos,
el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de
hormigbn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del
revestimiento.

- i i ion, u 3 veni urv i
En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen
en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los

recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP4X y estaran clasificadas como canales
con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar
mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc.,
siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar
empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos sodlidos y de resistencia a la penetracion de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran
no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie
UNE-EN 50085-1:2006. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente
lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde
se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada. La tapa de las canales quedara siempre
accesible.

Las conexiones a motores y otros receptores susceptibles de movimientos se efectuaran con
conductores flexibles, aislados a 750 V bajo tubo flexible con envolvente metalica protegida contra
la corrosion, fijados al aparato por medio de un conector, de manera que las partes activas del
mismo no sean accesibles cuando estén bajo tensién. La intensidad maxima admisible en los
conductores aislados sera la correspondiente a los mismos en canalizaciones fijas, reducida en
un 20 %.

Dispositivos de conexion y corte

Se instalaran dispositivos apropiados que permitan conectar y desconectar en carga en una sola
maniobra, en:
a) Toda instalacion interior o receptora en su origen, circuitos principales y cuadros
secundarios. Podran exceptuarse de esta prescripcion los circuitos destinados a relojes,
a rectificadores para instalaciones telefénicas cuya potencia nominal no exceda de 500
VA 'y los circuitos de mando o control, siempre que su desconexién impida cumplir alguna
funcion importante para la seguridad de la instalacion. Estos circuitos podran
desconectarse mediante dispositivos independientes del general de la instalacion.
b) Cualquier receptor.
c) Todo circuito auxiliar para mando o control, excepto los destinados a la tarificacion de la
energia.
d) Toda instalacion de aparatos de elevacion o transporte, en su conjunto.
e) Todo circuito de alimentacién en baja tensién destinado a una instalacion de tubos
luminosos de descarga en alta tension.
f) Toda instalacion de locales que presente riesgo de incendio o de explosion.
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g) Las instalaciones a la intemperie.

h) Los circuitos con origen en cuadros de distribucion.
i) Las instalaciones de acumuladores.

j) Los circuitos de salida de generadores.

Los dispositivos admitidos para la conexion y desconexion en carga son:
- Los interruptores manuales.

- Los cortacircuitos fusibles de accionamiento manual, o cualquier otro sistema aislado
que permita estas maniobras siempre que tengan poder de corte y de cierre adecuado
e independiente del operador.

- Las clavijas de las tomas de corriente de intensidad nominal no superior a 16 A.

Deberan ser de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

- Los destinados a circuitos excepto en sistemas de distribucion TN- C, en los que el
corte del conductor neutro esta prohibido y excepto en los TN- S en los que se pueda
asegurar que el conductor neutro esta al potencial de tierra.

- Los destinados a receptores cuya potencia sea superior a 1.000 W, salvo que
prescripciones particulares admitan corte no omnipolar.

-  Los situados en circuitos que alimenten a l|amparas de descarga o
autotransformadores.

- Los situados en circuitos que alimenten a instalaciones de tubos de descarga en alta
tension.

En los demas casos, los dispositivos podran no ser de corte omnipolar. El conductor neutro o
compensador no podra ser interrumpido salvo cuando el corte se establezca por interruptores
omnipolares.

Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos

Las protecciones contra las sobrecargas que pudieran producirse en la instalacion estan formadas
por interruptores automaticos de corte omnipolar y c/c fusibles calibrados, calculados de forma
que queda garantizado el limite de intensidad de corriente admisible en los conductores de los
circuitos que protege.

El neutro se protegera con interruptor automatico de corte omnipolar. Todos los dispositivos de
proteccidn se instalaran en el origen de cada circuito a proteger, los cuales no tendran cambio de
seccion.

Los interruptores automaticos presentaran el grado de proteccion adecuado, estaran colocados
en cuadros y marcados con la intensidad y tension nominal de trabajo, siendo en todos los casos,
tipos normalizados, siendo estas caracteristicas recogidas en el articulado de la Norma UNE-HD
60364-4-43:2013.

Protecciones contra contactos directos y sistema de proteccion contra contactos
indirectos

Las instalaciones eléctricas se estableceran de forma que no supongan riesgo para las personas
y los animales domésticos tanto en servicio normal como cuando puedan presentarse averias
previsibles. En relacion con estos riesgos, las instalaciones deberan proyectarse y ejecutarse
aplicando las medidas de proteccién necesarias contra los contactos directos e indirectos. Estas
medidas de proteccion son las sefialadas en la Instruccion ITC- BT- 24 y deberan cumplir lo
indicado en la UNE-HD 60364-5-52:2022.

Las partes activas en tension estaran, siempre que se pueda, alejadas de las zonas de paso, y
en todo momento, protegidas contra los contactos directos: aislamiento, cubre bornes, cuadros,
envolventes, separaciones, etc., e instalaran interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad
tanto para los circuitos de alumbrado como de fuerza, estando todos los circuitos conectados a
tierra. Estos aparatos provocan la apertura automatica de la instalacion cuando la suma vectorial
de las intensidades que atraviesan los polos del aparato, alcanza un valor predeterminado.

Identificacion de conductores y canalizaciones

Los conductores de la instalacién deberan ser facilmente identificados, especialmente por lo que
respecta a los conductores neutros y de proteccién. Esta identificacidn se realizara por los colores
que presenten sus aislamientos o por inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen
aislamientos no susceptibles de coloracién.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por conveniente identificacion de sus
circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones,
etc. Cuando la identificaciéon pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de instalacion que
permita, en todo momento, esta identificacién mediante etiquetas o senales.

Condensadores

Cuando se instalen condensadores y la conexion de éstos con los receptores pueda ser cortada
por medio de interruptores, estaran provistos aquellos de resistencias o reactancias de descarga
a tierra. Las caracteristicas de los condensadores y su instalacion deberan ser conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 60831-1:2014/AC:2014 (RATIFICADA) y UNE-EN 60831-
2:2014.

Receptores de alumbrado

Todas las luminarias fluorescentes y de descarga seran o bien del tipo bajo consumo, o del tipo
alto factor e iran equipadas con su correspondiente condensador para compensaciéon de la
energia reactiva.

Cualquier receptor o conjunto de receptores consistentes en lamparas o tubos de descarga sera
accionado por un interruptor, previsto para cargas inductivas o, en defecto de esta caracteristica,

tendra una capacidad de corte no inferior a dos veces la intensidad del receptor o grupo de
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receptores. Queda prohibido el uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (como
por ejemplo nedn) en el interior de las viviendas.

Los portalamparas deberan ser de alguno de los tipos, formas y dimensiones especificados en la
norma UNE-EN 60061-2:1996/A42:2012. Cuando en la misma instalacion existan lamparas que
han de ser alimentadas a distintas tensiones, se recomienda que los portalamparas respectivos
sean diferentes entre si, segun el circuito al que deban ser conectados. Cuando se empleen
portalamparas con contacto central, debe conectarse a éste el conductor de fase o polar, y el
neutro al contacto correspondiente a la parte exterior.

Los circuitos de alimentacion de lamparas o tubos de descarga estaran previstos para transportar
la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armoénicas.
La carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de los
receptores. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Tomas de corriente y mecanismos

Las bases de toma de corriente utilizadas en las instalaciones interiores o receptoras seran del
tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25- 5a de la norma UNE 20315-1-1:2017. Seran, del
tipo indicado en las figuras C2a, C3a o ESB 25- 5a de la norma UNE 20315-1-1:2017. El tipo
indicado en la figura C3a queda reservado para instalaciones en las que se requiera distinguir la
fase del neutro, o disponer de una red de tierras especifica. En instalaciones diferentes de las
indicadas en la ITC- BT 25 para viviendas, ademas se admitiran las bases de toma de corriente
indicadas en la serie de normas UNE-EN 60309-2:2001. Las bases moviles deberan ser del tipo
indicado en las figuras ESC 10- 1a, C2a o C3a de la Norma UNE 20315-1-1:2017. Las clavijas
utilizadas en los cordones prolongadores deberan ser del tipo indicado en las figuras ESC 10- 1b,
C2b, C4, C6 o ESB 25- 5b.

Las bases de toma de corriente del tipo indicado en las figuras C1a, las ejecuciones fijas de las
figuras ESB 10- 5a y ESC 10- 1a, asi como las clavijas de las figuras ESB 10- 5b y C1b, recogidas
en la norma UNE 20315-1-1:2017, solo podran comercializarse e instalarse para reposicion de
las existentes.

Las tomas de corriente y mecanismos seran del tipo 16 y 25 A segun el receptor a abastecer, con
su correspondiente toma de tierra. Estas tomas se montaran en mecanismos normales en las
zonas secas en viviendas, con bases simples y dobles empotradas para corriente monofasica.

Aparatos de caldeo

Los aparatos de caldeo cumpliran los requisitos de las directivas europeas aplicables conforme a
lo establecido en el articulo 6 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Los aparatos de
coccion y hornos que incorporen elementos incandescentes no cerrados no se instalaran en
locales que presenten riesgo de explosion. Los aparatos del caldeo del tipo termo acumuladores
eléctricos, cocinas y hornillos seran conectados a su fuente de alimentaciéon por medio de
interruptores de corte omnipolar, tomas de corriente u otro dispositivo, de igual caracteristicas,
destinados unicamente a los mismos.

Cada elemento individual de caldeo que forme parte de una misma cocina u hornillo, sera
controlado por un interruptor omnipolar que indicara las diferentes posiciones del mismo respecto
al calor proporcionado por el elemento. Este interruptor sera distinto del dispositivo de conexion
indicado en el parrafo anterior.

Proteccion de motores y equipos

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deberan estar dimensionados para
una intensidad no inferior al 125% de la intensidad a plena carga del motor en cuestién. Los
conductores de conexion que alimentan a varios motores, deberan estar dimensionados para una
intensidad no menor a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor
potencia mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores con potencia superior a 0,75 Kw, estaran protegidos contra la falta de tension por un
dispositivo de corte automatico de la alimentacién, cuando el arranque espontaneo del motor,
como consecuencia de un restablecimiento de la tension, puede provocar accidentes, o ponerse
a dicho restablecimiento o perjudicar el motor, de acuerdo con la Norma UNE 20460-4-45:1990.
Los motores deben de tener limitada la intensidad absorbida en el arranque para evitar efectos
perjudiciales en el resto de la instalacion, por ello estaran provistos de reostatos de arranque o
dispositivo equivalentes.

8.9.8. SUMINISTRO DE RESERVA

En nuestro caso, como ya hemos mencionado antes es necesario un suministro de reserva, el
mismo ya es existente, no formando parte del del presente documento el calculo vy justificacion
del mismo.

8.9.9. CARACTERISTICAS DE A CORRIENTE

La energia se tomara en forma de corriente alterna trifasica a 400 V y 50 Hz, procedente del
suministro ejecutado ejecutada

8.9.10. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA Y SIMULTANEA

La potencia eléctrica instalada y simultanea de cada una de las viviendas tipo, cuyo calculo esta
incluido en los CALCULOS JUSTIFICATIVOS, es la suma de las correspondientes a fuerza y
alumbrado, siendo esta de:
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C.G. FASE2 Instalacién
FUERZA La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tension (24/50 V) que con respecto a tierra
6 uds. Red tomas ctes. 1,50 Kw 9,00 Kw d t , to dado. | tali dol t .,
1 uds. Climatizacién Zona 1 2165 Kw 2165 Kw puedan p.reser? gr, por.averla.en un mon?en_o : ado, as.masas metalicas, asegurando la ac ,uacjlon
1 uds. Climatizacién Zona 2 3,50 Kw 3,50 Kw de los dispositivos diferenciales y asi eliminar el riesgo que supone un contacto eléctrico.
1 uds. Ventilacién forjado sanitario 0,80 Kw 0,80 Kw Permitira, asi mismo, el paso a tierra de las corrientes de falta o defecto, y cerrarse por la tierra
1 uds. Rack 3 1,50 Kw 1,50 Kw del neutro del transformador que alimenta la instalacion.
31 uds. CCTV e Intrusion 0,10 Kw 3,10 Kw , A .. ; L. i .
1 uds. Central Intrusion 1,00 Kw 1,00 Kw Se establecera una toma de tierra de proteccién, segun el siguiente sistema: Instalando en el
1 uds. Ascensor 5,80 Kw 5,80 Kw fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de
TOTAL 46,350 Kw cobre desnudo de una seccién minima segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo
A TONBRADO cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos,
72 uds. Luminarias Emergendia SW 0,008 Kw 0,576 Kw verticalmente hincados en el terreno, cuando se prevea la necesidad de disminuir la resistencia
4 uds. Superrail 2x1m 128.4W 0,128 Kw 0,514 Kw de tierra que pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que
4 uds. Superrail 3x1m 1984w 0,198 Kw 0,794 Kw comprendan varios edificios proximos, se procurara unir entre si los anillos que forman la toma
4 uds. - Superrail 3x2m 2452 W 0,245 Kw 0,981 Kw de tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible. Al
2 uds. Superrail 3x3m 215.6 W 0,216 Kw 0,431 Kw i ) ’ | | y P i '
2 uds. Superrail 4x2m 260.6 W 0,261 Kw 0,521 Kw conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura metalica del
6 uds. Superrail 4x3m 330.6 W 0,331 Kw 1,984 Kw edificio 0, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigdén armado, un cierto
1 uds. Superrail 5x3m 33w 0,353 Kw 0,353 Kw nimero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata. Estas
2 uds. Superrail 8x5m 548.4 W 0,548 Kw 1,097 Kw . tabl an d fiabl diant Idad | inotérmi
8 uds. Luminaria Rectangular empotrada en techo 12.4 W 0,012 Kw 0,099 Kw conexiones se estableceran de manera fiable y segura, mediante soldadura aluminotérmica o
18 uds. downlight empotrado con ldampara led 17 W 0,017 Kw 0,306 Kw autégena.
11 uds. downlight empotrado con lampara led 15w 0,015 Kw 0,165 Kw En nuestro caso al tratarse de un edificio parcialmente construido, la red de tierra del edificio ya
11 uds.  Balizas led 119w 0,012 Kw 0,131 Kw se tuvo que ejecutar previamente en la fase de cimentacion. De todos modos, se ejecutara una
13 uds. Up Ligth 16.5 W 0,017 Kw 0,215 Kw q J. P S ) ) T ’ J e
3 uds. Luminaria Rectangular asosada a techo 11.8 W 0,012 Kw 0,035 Kw nueva red de tierras que se unificara con la anterior prevista mediante la soldadura aluminotérmica
TOTAL 8201 Kw en los pilares. A dicha red de tierra se conectaran los elementos necesarios.
Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situaciéon y numero previsto de
TOTAL TOTAL TOTAL puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores estara de acuerdo con lo
FUERZA ALUMBRADO INSTALADA indicado a continuacién
(Kw) (Kw) (Kw) :
C.G. FASE 2 46,35 8,20 54,55 Tipo Protegido mecanicamente | No protegido mecanicamente
Protegido contra la|Segun apartado 3.4dela |16 mm2 Cu
Dadas las caracteristicas de la actividad a desarrollar, se aplicaran los siguientes coeficientes de simultaneidad: corrosion ITC-BT-18 16 mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra la |25 mm2 Cu
FUERZA ALUMBRADO TOTAL o ,
SIMUL. POT. SIMUL.  POT. | SIMULTANEA corrosion 50 mm2 Hierro
% (KW) % (KW) (KW)
C.G.FASE2 0,75 34,7625 1 8,2008 42,9633 En cualquier caso, la seccién no sera inferior a la minima exigida para los conductores de
) ) » ) proteccion.
Con todo esto, la potencia a prever en nuestra instalacion serd de:
C.G.FASE2 42,96 Kw Elementos a conectar a tierra
8.9.11. RED DE TIERRAS Ala t(?ma de 'Fl’erra establecida se cEgnectara toqa masa metalica importante, existente en la zona
de la instalacién, y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase
de aislamiento o condiciones de instalacion asi lo exijan.
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A esta misma toma de tierra deberan conectarse las partes metalicas de los depésitos de gasoleo,
de las instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de
gas canalizado y de las antenas de radio y television.

En nuestro caso particular tendremos conexiones a tierra en:

- En nucleo de ascensor.

Puntos de puesta a tierra

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- Barras, tubos,
- Pletinas, conductores desnudos;
- Placas

- Anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

- Armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
- Oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la Norma UNE-EN 60228:2005.
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.
Los puntos de puesta a tierra se situaran:
a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en rehabilitacién o
reforma de edificios existentes.
b) En el local o lugar de la centralizacién de contadores, si la hubiere.
¢) Enla base de las estructuras metalicas de los ascensores y montacargas, si los hubiere.
d) En el punto de ubicacion de la caja general de proteccion.
e) En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a servicios
generales o especiales, y que, por su clase de aislamiento o condiciones de instalacion,
deban ponerse a tierra.

Lineas principales de tierra, derivaciones y conductores de proteccion

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que las
de las lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Las lineas principales de tierra y sus derivaciones estaran constituidas por conductores de cobre
de igual seccion que la fijada para los conductores de proteccién segun apdo. 3.4 de la ITC-BT-
18, con un minimo de 16 mm2 para las lineas principales.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagues,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metélicas de los cables, tanto de

la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes
conductoras de los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos
de apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexién entre aquellos.

Los conductores de proteccién acompafiaran a los conductores activos en todos los circuitos de
la vivienda o local hasta los puntos de utilizacién.

En el cuadro general de distribucion se dispondran los bornes o pletinas para la conexién de los
conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra.
Se proyectara una instalacién de red de tierras para la instalacion eléctrica general de la
instalacion, a la que también se conecta la estructura de los edificios. En la CGP se efectuaran
las conexiones a la tierra general del edificio mediante conductor de cobre desnudo de 35 mm?
de seccion, a tal fin se disponen de armarios con punto de puesta a tierra.

8.9.12. ALUMBRADO DE LAS ZONAS COMUNES DE LA URBANIZACION

El presente apartado tiene por objeto el describir las fuentes de luz y luminarias, para la
iluminacioén del edificio, en funcion de los niveles de iluminacidon recomendados o establecidos.
Se ha pretendido simplificar la iluminacién del mismo en la siguiente forma:

- Escogiendo luminarias suficientemente implantadas en el mercado.
- Eluso de lamparas de gran uso y contrastada calidad.

De esta forma se pretende racionalizar posteriormente el mantenimiento de la citada instalacion.
El célculo de la instalacidn se realizard en base a garantizar los siguientes niveles minimos de
iluminacion en los diferentes espacios del edificio:

- Pasillos 125 lux

- Vestibulos 125 lux.

- Locales Técnicos 150 lux.

Las diferentes zonas del edificio se iluminaran con el tipo de luminarias mas adecuadas a las
operaciones a realizar en las diferentes dependencias y se diferenciaran al menos las siguientes:
Alumbrado de salas técnicas.

El alumbrado de emergencia y el de sefalizacion se resuelven con luminarias auténomas,
dotadas de lamparas tipo Led de 8 W, con luminarias de entre 90 y 200 Iimenes dependiendo de
la ubicacion de las mismas y caracteristicas del recinto donde se encuentren. Los circuitos de
alimentacion a las mismas seran independientes del resto de servicios y contaran con los
correspondientes elementos de proteccion.

8.9.13. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LOCALES QUE CONTENGAN BANERA
O DUCHA

Las prescripciones objeto de la ITC-BT-27 son aplicables a las instalaciones interiores que
contengan una bafera o bafiera hidromasaje, ducha o ducha prefabricada o aparato para uso

analogo.
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Clasificacion de los volumenes

Para las instalaciones de estos locales se consideran los siguientes volumenes donde se tienen
en cuenta la influencia de las paredes y del tipo de bafo o ducha. Los falsos techos y las
mamparas no se tendran en cuenta a efectos del calculo de los volumenes.

Volumen 0.
Comprende el interior de la bafera o ducha. En una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado
por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitado por
el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la
pared o el plano vertical que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que
se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz vertical
situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.

Volumen 1.
Esta limitado por:
a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima
del suelo, y
b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los
mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o

- Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el
volumen 1 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m
desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista
para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la
superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

Volumen 2.
Esta limitado por:
a) El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de
0,6 m;y
b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo,

cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

Volumen 3.

Esta limitado por:
a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de éste de 2,4m; y
b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo,
cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea accesible
s6lo mediante el uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una
proteccion como minimo IP X4. Esta clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo
de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

Eleccion e instalacion de los materiales eléctricos
Volumen 0.
- Grado de Proteccion: IPX7.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados
en este volumen.

- Mecanismos: No permitidos.

- Oftros aparatos fijos: Aparatos que Unicamente pueden ser instalados en el volumen
0 y deben ser adecuados a las condiciones de este volumen.

Volumen 1.

- Grado de Proteccién: IPX4. IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo.
IPX5, en equipo eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los
que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados
en los volumenes Oy 1.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcién de interruptores de circuitos MBTS cuya
fuente de alimentacion este instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2.

- Oftros aparatos fijos: Aparatos alimentados a MBTS no superior a 12 V ca 6 30 V cc.
Calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para baferas de
hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacién esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de proteccién de corriente diferencial de valor no
superior a los 30 mA segun la norma UNE-HD 60364-4-41:2018.

Volumen 2.
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- Grado de Proteccion: IPX4. IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo.
IPX5, en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante
la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados
en los volumenes 0, 1y 2, y la parte del volumen 3 situado por debajo de la bafiera o
ducha.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcién de interruptores o bases de circuitos
MBTS cuya fuente de alimentacién este instalada fuera de los volumenes 0, 1y 2. Se
permite también la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que cumplan
con la UNE-EN 61558-2-5:2011.

- Oftros aparatos fijos: Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores,
calefactores, y unidades moviles para bafieras de hidromasaje que cumplan con su
norma aplicable, si su alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo
de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

Volumen 3.

- Grado de Proteccion: IPX5, en los bafos comunes, cuando se puedan producir
chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados
en los volumenes 0, 1, 2y 3.

- Mecanismos: Se permiten las bases soélo si estan protegidas bien por un
transformador de aislamiento; o por MBTS; o por un interruptor automatico de la
alimentacion con un dispositivo de proteccién por corriente diferencial de valor no
superior a los 30 mA.

- Oftros aparatos fijos: Se permiten los aparatos solo si estan protegidos bien por un
transformador de aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccion de
corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

8.9.14. PRESCRIPCIONES PARTICULARES DE LOCALES MOJADOS

Locales o emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes estén o
puedan estar impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque solo sea
temporalmente, lodo o gotas gruesas de agua debido a la condensacion o bien estar cubiertos
con vaho durante largos periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados las instalaciones a la intemperie. En
nuestro edificio existen zonas de la instalacidon que se encuentran a la intemperie en las zonas
comunes generales, por lo que habra que aplicarle las restricciones para locales mojados. En
estos locales o emplazamientos se cumpliran, ademas de las condiciones para locales humedos,
las siguientes:

Canalizaciones

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y conexiones de las
mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccidén correspondiente a las
proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones prefabricadas tendran el mismo grado de
proteccion IPX4.

a) Instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos.

Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V y discurriran por el interior de tubos:
- Empotrados: segun lo especificado en la ITC-BT-21.

- En superficie: segun lo especificado en la ITC-BT-
21, pero que dispondran de un grado de resistencia
a la corrosion 4.

b) Instalacion de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes.

c) Los conductores tendran una tension asignada de 450/750 V y discurriran por el
interior de canales que se instalaran en superficie y las conexiones, empalmes y
derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Aparamenta

Se instalaran los aparatos de mando y proteccion y tomas de corriente fuera de estos locales.
Cuando esto no se pueda cumplir, los citados aparatos seran, del tipo protegido contra las
proyecciones de agua, IPX4, o bien se instalaran en el interior de cajas que les proporcionen un
grado de proteccion equivalente.

Dispositivos de proteccion

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se instalara, en cualquier caso, un dispositivo de
proteccion en el origen de cada circuito derivado de otro que penetre en el local mojado.

Aparatos moéviles o portatiles

Queda prohibido, en estos locales la utilizacién de aparatos méviles o portatiles, excepto cuando
se utilice como sistema de proteccion la separacién de circuitos o el empleo de muy bajas
tensiones de seguridad, MBTS segun la Instruccién ITC-BT-36.

Receptores de alumbrado

Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua, IPX4. No seran
de clase 0.

8.9.15. LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA
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Prescripciones de caracter general

Teniendo en cuenta que el garaje de nuestro edificio se considera como de publica concurrencia,
se hace necesaria la aplicacion de las restricciones aplicables a este tipo de locales.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de caracter
general que a continuacién se sefalan:

- El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas proximo posible
a la entrada de la acometida o derivacién individual y se colocara junto o sobre él, los
dispositivos de mando y proteccion establecidos en la instrucciéon ITC-BT-17. Del
citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos
receptores.

- Elcuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran
en lugares a los que no tenga acceso el publico (en el caso que nos ocupa en armario
bajo llave).

- En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran dispositivos
de mando y proteccion para cada una de las lineas generales de distribucion y las de
alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro
se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

- Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-
20 y estaran constituidas por:

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados
bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las
zonas accesibles al publico.

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta
de proteccion, colocados en huecos de la construccion totalmente construidos en
materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

e Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

- Los cables y sistemas de conduccién de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables
con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123-4:2017 y UNE 21123-
5:2017; o a la norma UNE 211002:2017 (segun la tension asignada del cable),
cumplen con esta prescripcion, y los elementos de conduccién de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la llama” de
acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1:2006 y UNE-EN 61386-1:2008, también

cumplen con esta prescripcion.

- Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no autbnomos
(grupo contra incendios) deben mantener el servicio durante y después del incendio,
siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50200:2016 y tendran
emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes
a la norma UNE 21123-4:2017 y UNE 21123-5:2017, apartado 3.4.6, cumplen con la
prescripcion de emision de humos y opacidad reducida.

Alumbrado de emergencia

Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefalen. La
alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de evacuacion.

Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona. El alumbrado de seguridad estar & previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste
baje a menos del 70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo
se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién
de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el
eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje
de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar,
cuando se produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una hora,
proporcionando la iluminancia prevista.

8.9.16. PRESCRIPCIONES APLICABLES A LA INSTALACION DE ASCENSORES Y
MONTACARGAS
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Requisitos de caracter general

La instalacion en su conjunto se podra poner fuera de servicio mediante un interruptor omnipolar
general de accionamiento manual, colocado en el circuito principal. Este interruptor debera estar
situado en lugares facilmente accesibles desde el suelo, en el mismo local o recinto en el que
esté situado el equipo eléctrico de accionamiento y sera facilmente identificable mediante un
rétulo indeleble.

Las canalizaciones que vayan desde el dispositivo general de proteccion al equipo eléctrico de
elevacion o de accionamiento deberan estar dimensionadas de manera que el arranque del motor
no provoque una caida de tension superior al 5 %.

Las canalizaciones moviles de mando y sefalizacién se podran colocar bajo la misma envolvente
protectora de las demas lineas mdviles, incluso si pertenecen a circuitos diferentes, siempre que
cumplan las condiciones establecidas en la Instruccién ITCBT-20.

Los ascensores, las estructuras de todos los motores, maquinas elevadoras, combinadores y
cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el interior de las cajas o sobre ellas y
en el hueco, se conectaran a tierra.

Se consideraran conectados a tierra los equipos montados sobre elementos de estructura
metalica del edificio si dicha estructura ha sido conectada previamente a tierra y satisface las
siguientes prescripciones:

- Su continuidad eléctrica esta asegurada, ya sea por construccion, ya sea por medio
de conexiones apropiadas, de manera que estén protegidas contra deterioros
mecanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser adecuada a este uso.
- Solo podra ser desmontada si se han previsto medidas compensatorias.

- Ha sido estudiada y adaptada para este uso.

La estructura metalica de la caja soportada por los cables elevadores metalicos que pasen por
poleas o tambores de la maquina elevadora se considerara conectada a tierra con la condiciéon
de ofrecer toda garantia en las conexiones eléctricas entre ellos y tierra. Si esto no se cumpliera
se instalara un conductor especial de proteccion.

Los locales, recintos, etc. en los que esté instalado el equipo eléctrico de accionamiento, solo
deberan ser accesibles a personas cualificadas. Cuando sus dimensiones permitan penetrar en
él, deberan adoptarse las disposiciones relativas a las instalaciones en locales afectos a un
servicio eléctrico segun lo establecido en la ITC-BT-30. En estos lugares se colocara un esquema
eléctrico de la instalacion.

Proteccion para garantizar la seguridad

Proteccion contra los contactos directos

En los sistemas colectores y conjunto de anillos colectores, los cables y barras colectoras, asi
como los montajes de las vias de rodadura deben estar encerrados o alejados, de forma que
cualquiera que tenga acceso a las zonas correspondientes de la instalacién, por ejemplo, los
pasillos de las guias de deslizamiento, incluyendo los puntos de acceso, tenga proteccion frente
al contacto directo con las partes en tension, de acuerdo con el apartado 2 de la ITC-BT-24.

Proteccion contra sobreintensidades

El equipo eléctrico se protegera mediante uno o mas dispositivos automaticos de proteccion que
actuen en caso de una sobreintensidad provocada por sobrecarga o cortocircuito. Este requisito
no es aplicable a equipos disefiados para resistir sobreintensidades por si mismos.

El funcionamiento de los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades para los
accionadores de los frenos mecanicos producira la desconexién simultanea de los accionadores
del movimiento correspondiente.

Los dispositivos protectores contra temperatura excesiva que incluyen elementos sensibles a la
temperatura (por ejemplo, resistencias dependientes de la temperatura o contactos bimétalicos)
y que estan montados en o sobre los devanados del motor en combinacién con un contactor, no
pueden considerarse como una proteccion suficiente contra una corriente de cortocircuito.

Corte y parada de emergencia

Cada aparato de elevacion o transporte debe tener uno o mas mecanismos de parada de
emergencia, en todos los puestos de mando de movimiento. Cuando existen varios circuitos, los
mecanismos de parada de emergencia deben ser tales que, con una sola accion, provoquen el
corte de toda alimentacién apropiada.

Los medios de corte de emergencia deben actuar lo mas directamente posible sobre los
conductores de alimentacion apropiados. Debe evitarse la reconexion del suministro después del
corte de emergencia mediante enclavamientos mecanicos o eléctricos. La reconexion solamente
puede ser posible desde el dispositivo de control desde el cual se realizé el corte de emergencia.
Cuando la parada de emergencia asi lo permita, el corte de emergencia puede realizarse
mediante el accionamiento de un interruptor situado en el punto de alimentacién de la instalacion,
si es de corte en carga y esta situado en una posicion donde quede facilmente accesible.

Los aparatos de elevacion deben pararse automaticamente cuando esté desconectado el
mecanismo de control de funcionamiento.

Disposicion de la toma de tierra y conductores de protecciéon

Cuando la alimentacion se suministra a través de cables colectores, barras colectoras o conjuntos
de anillos colectores, el conductor de proteccién debe tener un anillo colector individual o una
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barra colectora, cuyos soportes sean claramente visibles y distinguibles de aquellos de los anillos
o barras colectoras activos.

En lugares donde haya gases corrosivos, humedad o polvo, deben tomarse medidas especiales
en los anillos, barras o carriles colectores utilizados como conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion no deben transportar ninguna corriente cuando funcionen
normalmente. No tienen que instalarse mediante soportes deslizantes sobre aislantes. Los
aparatos de elevacion deben conectarse a los conductores de proteccién no admitiéndose ruedas
o rodillos para su conexion. Los colectores para conductores de proteccién que no seran
intercambiables con los demas colectores.

8.9.17. JUSTIFICACION DE LOS PUNTOS DEL CODIGO TECNICO AFECTADOS POR LA
INSTALACION DE BAJA TENSION

Las exigencias basicas del cédigo técnico afectadas por la instalacion de baja tensién son las
siguientes:

- Exigencia Basica SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
perteneciente al Documento Basico DB SU Seguridad de Utilizacion.

- Exigencia Basica SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
perteneciente al Documento Basico DB SU Seguridad de Utilizacion.

- Exigencia Basica HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
perteneciente al Documento Basico DB HE Ahorro Energético.

Exigencia basica su 4: seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion

Como se ha indicado en punto de alumbrado, los niveles de iluminacion cumplen las exigencias
previstas en la norma UNE-EN-12464-1 superandose los valores de indicados en la Tabla 1.1
para niveles minimos de iluminacion en interior, aportamos los calculos en el correspondiente
Anejo al presente documento, al tratarse de un edificio declarado como BIEN DE INTERES
CULTURAL, intentaremos cumplirlo en la medida de lo posible, pero nos primara la correcta
conservacion del mismo.

Alumbrado de emergencia

Como se indica en el apartado de Consideraciones Generales, se colocan luminarias de
emergencias en los siguientes puntos:

- Rutas de evacuacion: recorridos generales, en todo cambio de direccion, en toda
interseccién de pasillos.

- Cerca de cada cambio de nivel y cerca de las escaleras, de manera que cada tramo
de escaleras reciba una iluminacién directa.

- En las salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias y en el
exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

- Enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.
- Cerca de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién de incendios.

- En los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente.

Estan previstas que todas estas luminarias se situen en el techo o por encima de 2 m de altura
del suelo (sobre las puertas o sobre los equipos de extincion).

El alumbrado de seguridad (evacuacion y antipanico) se prevé con equipos auténomos estancos
0 no, de 85 hasta 250 lumenes segun las necesidades, de esta forma se cumple lo prescrito en
ITC-BT-28 capitulo 3 respecto a la alimentacion del alumbrado de emergencia que debe ser
“automatica con corte breve”; y que cubren principalmente los espacios destacados en la ITC-BT-
28 y en el documento basico DB SU 4 del Cédigo Técnico.

Las baterias de las luminarias de emergencia entran automaticamente en funcionamiento cuando
el voltaje de la instalacion baja del 70% de su valor nominal.

Las luminarias alcanzan el 50% de su nivel luminico a los 5 segundos de su entrada en
funcionamiento y el 100% a los 60 segundos.

Exigencia basica su 8: seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo

No es necesario dotar a los edificios de instalacion de pararrayos, ya que forman parte de un
edificio principal ya ejecutado.

Exigencia basica he 3 eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

Dentro de esta seccion se recogen las soluciones a adoptar para el ahorro de energia en la
iluminacién
Asi se incluyen dentro de este cumplimiento los siguientes aspectos:

- Se calculara el valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) y se comprobara
que sus valores se encuentran dentro de los margenes reglamentarios.

- También se instalara un sistema de gestion centralizada (SGC) de la instalacion de -
iluminacion en todo el edificio para optimizar el consumo de energia eléctrica

- Se incluye un plan de mantenimiento para la instalacion.

El valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) se calcula segun la siguiente formula:

P-100

-

VEEI =

m
Donde:
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P: potencia total instalada en ldmparas y equipos auxiliares (W)

S: Superficie iluminada (m2)

Em: iluminancia media horizontal mantenida (lux)
Tendremos en cuenta las diferentes zonas segun se clasifiquen en zonas de representacion o
zonas de no representacion.
El calculo del indice del Local (K) de cada local se realiza segun la férmula:

~ LxA
" Hx(L+A)
Siendo:
L: la longitud del local
A: la anchura del local
H la distancia del plano de trabajo a las luminarias.

Los parametros minimos que debemos de tener en cuenta en cada zona son los siguientes:
- VEEL
- lluminancia media mantenida (Em) en el plano de trabajo.
- indice de deslumbramiento Unificado (UGR) del observador.

Los valores limite de eficiencia energética de la instalacion (VEEI), segun se trate de zona de
representacion o no y el uso previsto para el local o zona, son los definidos en la tabla 2.2 de la
HES.

Calculos luminotécnicos de los recintos

En el Anexo correspondiente se presentan los resultados luminicos del sétano donde se observan
los valores correspondientes a:

- El numero de puntos considerados en el proyecto.
- El factor de mantenimiento

- lluminancia media horizontal mantenida

- Valor de la eficiencia energética de la instalacion.

- Potencias del conjunto de las luminarias.

Para el calculo de la iluminacion de las distintas dependencias de uso comun y basandonos en
los niveles luminicos minimos exigidos y la intensidad de las lamparas seleccionadas, se efectua
el calculo correspondiente, segiin anexos a CALCULOS JUSTIFICATIVOS y que se muestra en
este. Estos calculos estan realizados con el programa de DIALUX.

Sistema de control y requlacion

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y
control con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual,
cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control. Las
zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel
de iluminacion en funcion del aporte de luz natural, en la primera linea paralela
de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en
todas las situadas bajo un lucernario, en los casos definidos en la HE3.

Solucién adoptada

El sistema adoptado para nuestro edificio es el siguiente:

- Se colocaran detectores de presencia y luminosidad en todos los recintos de uso
comun en vestibulos y escaleras.

- Enlos cuartos técnicos se dispone de encendidos con interruptores manuales “in situ”,
ya que a estos recintos solo accedera personal cualificado.

- Sedota al sistema de iluminacion de un sistema de gestién DALLI, con el cual hacemos
un uso razonable de la misma. Mediante este control tendremos un alumbrado exterior
de doble nivel, pudiendo reducirse el flujo de las luminarias o apagado total de las
mismas a la hora que se programe. El alumbrado exterior contara ademas con un reloj
para hacer la programacion mas 6ptima dependiendo las necesidades de uso de la
misma.

Mantenimiento y conservacion

Uso

- Precauciones

- Durante las fases de realizacién del mantenimiento, tanto en la reposicion de las
lamparas como durante la limpieza de los equipos, se mantendran desconectados los
interruptores automaticos correspondientes a los circuitos de la instalacion de
alumbrado.

- Cuando voluntariamente se corta el suministro eléctrico, la luminaria de emergencia
entra en accion, salvo que se actue sobre su accionamiento de desconexion para que

no se descarguen sus baterias.
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En los sistemas con telemando comun para varias luminarias se evitara la descarga
pulsando el mencionado telemando, que estara en el cuadro general de distribucion.

Prescripciones

Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la
instalacion, cambio de destino del edificio, etc.) se llevara a cabo previo estudio
realizado por un especialista que certifique la idoneidad de la misma de acuerdo con
la normativa vigente.

Prohibiciones

Mantenimiento

Por el usuario:

El papel del usuario debe limitarse a la observacién de la instalacion y sus
prestaciones y a dar aviso a un instalador autorizado de cualquier anomalia
encontrada.

Teniendo en cuenta siempre que, antes de realizar cualquier operacion de limpieza,
se comprobara la desconexion previa del suministro eléctrico del circuito completo al
que pertenezca, se procedera a limpiar la suciedad y residuos de polucién
preferentemente en seco, utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie.

Para la limpieza de luminarias de aluminio anonizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

La periodicidad de la limpieza se hara en funcioén del uso de la actividad y sera como
minimo cada 6 meses para las luminarias y de una vez a la semana en zona a iluminar.

Por el personal cualificado.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por
un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas
que lo precisen. La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando
éstas almacenen su vida media minima. Dicha reposicion se efectuara
preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las lamparas de repuesto seran de las mismas caracteristicas que las
reemplazadas.

Durante las operaciones de mantenimiento estaran desconectados los interruptores
automaticos correspondientes a los circuitos de la instalacién de alumbrado.
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8.9.18. CALCULOS ELECTRICIDAD

Potencia Total

Instalada y Simultanea

C.G. FASE 2
Datos de partida [FuErza
6 uds. Red tomas ctes. 1,50 Kw 9,00 Kw
Para el calculo de la instalacion eléctrica en BT, se ha utilizado el programa DMELECT. 1 uds. Climatizacién Zona 1 21,65 Kw 21,65 Kw
En estos calculos, se detalla linea a linea, las potencias instaladas asi como las simultaneidades 1 uds. Climatizacion Zona 2 3,50 Kw 3,50 Kw
previstas en cada una de ellas y las consideradas en cada cuadro el cual conforma el edificio. 1 uds. Ventilacion forjado sanitario 0,80 Kw 0,80 Kw
No obstante, a continuacion se detalla la potencia tanto instalada como de célculo para todo el edificio, 1 uds. Rack 1,50 Kw 1,50 Kw
siendo esta Ultima algo diferente a la que se define en los calculos justificativos del programa DMELECT. 31 uds. CCTVe '”trUSié'” 0,10 Kw 3,10 Kw
Esto es debido a que se aplica una simultaneidad global de toda la instalacion la cual no se considera 1 uds. Central Intrusion 1,00 Kw 1,00 Kw
en el DVMELECT. 1 uds. Ascensor 5,80 Kw 5,80 Kw
TOTAL 46,350 Kw
ALUMBRADO
Tension Nominal y Caida de Tension Maxima Admisible 72 uds. Luminarias Emergencia 8W 0,008 Kw 0,576 Kw
4 uds. Superrail 2x1m 128.4 W 0,128 Kw 0,514 Kw
La corriente sera alterna, trifasica, a 50 pps, y la tensién nominal: 4 uds. Superrail 3x1m 198.4 W 0,198 Kw 0,794 Kw
Entre fases: 400 V 4 uds. Superrail 3x2m 2452 W 0,245 Kw 0,981 Kw
Entre fase y neutro: 230V 2 uds. Superrail 3x3m 215.6 W 0,216 Kw 0,431 Kw
Las maximas caidas de tension admisibles seran: 2 uds. Superrail 4x2m 260.6 W 0,261 Kw 0,521 Kw
Lineas de fuerza/alumbrado interior viviendas: 3,0% 6,9V 6 uds. Superrail 4x3m 330.6 W 0,331 Kw 1,984 Kw
Lineas de fuerza receptores generales: 50% 115V 1 uds. Superrail 5x3m 353 W 0,353 Kw 0,353 Kw
Lineas de alumbrado receptores generales: 3,0% 6,9V 2 uds. Superrail 8x5m 548.4W 0,548 Kw 1,097 Kw
8 uds. Luminaria Rectangular empotrada en techo 124 W 0,012 Kw 0,099 Kw
Foérmulas utilizadas 18 uds. downlight empotrado con ldampara led 17W 0,017 Kw 0,306 Kw
11 uds. downlight empotrado con ldampara led 15w 0,015 Kw 0,165 Kw
Las férmulas utilizadas para la realizacion de los calculos correspondientes son: 11 uds. Balizas led 11.9W 0,012 Kw 0,131 Kw
Intensidad nominal para corriente trifasica 13 uds. Up Ligth 16.5 W 0,017 Kw 0,215 Kw
3 uds. Luminaria Rectangular asosada a techo 11.8 W 0,012 Kw 0,035 Kw
yse puede mostrar la imagen. JLJ—" Inom: Intensidad nominal en amperios TOTAL 8,201 Kw
W: Potencia en watios
re =3 2 Sf \% Tensién nominal en voltios TOTAL TOTAL TOTAL
Cos fi: Factor de potencia de 0,80 FUERZA ALUMBRADO INSTALADA
Caida de tensién (Kw) (kKw) (Kw)
[2] No se puefErghit o< ) e: Caida de tensién en % C.G.FASE2 46,35 8,20 54,55
——— L: Longitud en metros
-f*p} *S f Resistividad del conductor Dadas las caracteristicas de la actividad a desarrollar, se aplicaran los siguientes coeficientes de simultaneidad:
Cobre = 56; Aluminio = 36
S: Seccién del conductor en mm2 FUERZA ALUMBRADO TOTAL
SIMUL. POT. SIMUL. POT. SIMULTANEA
% (KW) % (KW) (KW)
C.G. FASE 2 0,75 34,7625 1 8,2008 42,9633
Con todo esto, la potencia a prever en nuestra instalacion serd de:
C.G. FASE 2 42,96 Kw
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Calculo del C.G.FASE 2
Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada

I=P/(3:-U-cos(p)r) dV = I(R-cos(op) + X-sen(p))
Linea Monoféasica

I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2-I-(R-cos(¢) + X-sen(y))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro

| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tensién simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor ()

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR + QR'i |SR| = (PR? + QR?)
IR=SR*VR* IN=IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)

IR = Intensidad fasorial R

VR = Tensioén fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)

IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro

dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase

dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |[VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensidén compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_S de 1 a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pyol1+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) (Nnax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?*/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Iax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad
de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma
igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In
€COmMO Maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PIN(P2+ Q3).

tg@ = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tg@2).

C =Qcx1000/U*xw; (Monofésico - Trifdsico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacién (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Cortocircuito
*1k3 =ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL)

*1k2 = ct U/ 2 (ZQ+ZT+ZL)
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* k1 = ct U /\3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nUumeros complejos y se suman partes reales por
un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (Rt + Xt2)”2

RER{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq+ Xp + i, + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.
ZQ = ct U?% Scc XQ =0.995 ZzQ

RQ=0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U* Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2

ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalta a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de
cc).

S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L?/ (60 - d - Wx - n)

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)

d: Separacion entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wx: Médulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S /(1000 - Wtcc)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracioén del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5 pyg- (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente
maxima.

U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75
S>=240mm?.

poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro distribuido,
Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG=51In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
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Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Calculo de la Linea: C.G.FASE 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 140 m; Cos ¢_R : 0.86; Cos ¢_S : 0.85; Cos ¢_T : 0.85; Xu(m{2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=0.8; S=0.8; T = 0.8;
- Potencias: P(w): 45057.96 Q(var): 27666.04

- Intensidades fasores: IR = 64.77-39.06i; IS =-65.88-35.97i; IT =2.96+78.2i; IN =1.85+3.16i

- Intensidades valor eficaz: IR =75.64; IS =75.06; IT =78.26; IN =3.67

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 88.43
Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 25°C (Fc=0.7) 96.6 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 110 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=64.85; S =64.25; T=67.66; N=25.09
e(parcial):

Simple: RN =3.76 V, 1.63%; SN =3.44V, 1.49%; TN = 3.87 V, 1.67%;

Compuesta: RS =6.3V, 1.58%; ST=6.49V, 1.62%; TR =6.36 V, 1.59%;

e(total):
Simple: RN =4.35V, 1.88%; SN =4V, 1.73%; TN = 4.47 V, 1.93%;

Compuesta: RS =7.32V, 1.83%; ST=7.52V, 1.88%; TR=7.38 V, 1.84%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 80 A.

SUBCUADRO
C.G.FASE 2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

A.1:ALUMB. PB 21556 W

A.2:ALUMB. E.PB-P1 932.6 W
A.3:ALUMB. P1 23402 W
A.4:ALUMB.E. P1-PC 620.6 W
RESERVA 1W
E.1 ;ALUMB. EMERG 184 W
E.2 ;ALUMB. EMERG 112 W
E.3 ;ALUMB. EMERG 176 W
E.4 ;ALUMB. EMERG 104 W
A.ESC1:ALUMB. ESCAL 3444 W
A.ESC2:ALUMB. ESCAL 128.4 W
CONTROL DALI 1000 W
RESERVA 1W
A.EXT 380.8 W
F.1; TV P.BAJA 1500 W
F.2;T.V. P. BAJA 1500 W
F.3;T.V. EP BJ-PR 1500 W
RESERVA 1W
F.4; TV P.BAJA 1500 W
F.5;T.V. P. BAJA 1500 W
F.6;T.V. EP BJ-PR 1500 W
RESERVA 1W
F.7; RACKS 1500 W
F.8; CAMARAS 1500 W
F.9; CAMARAS 1500 W
F.13; CENTRAL INTR 1000 W
RESERVA 1W
F.10; U.EXT. CLIMA 21650 W
F.11; U.EXT. CLIMA 3500 W
C.S.ASC 5800 W

TOTAL.... 53933.6 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7480.6
- Potencia Instalada Fuerza (W): 46453

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 5076

- Potencia Fase S (W): 4881.8

- Potencia Fase T (W): 5502

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R: 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m€/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 6050 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 8.73; IS =-4.37-7.56i; IT =-4.37+7.56i; IN
- Intensidades valor eficaz: IR=8.73; 1IS=8.73; IT=8.73; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 8.73
Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?2Cu

=0

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.58; S =40.58; T =40.58; N =40
e(parcial):

Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
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Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST=0.01V, 0%; TR=0.01V, 0%; e(total):
e(total): Simple: RN =5.02 V, 2.17%; SN =4.68 V, 2.02%; TN =5.14 V, 2.22% ADMIS (4.5% MAX.);
Simple: RN =4.35V, 1.89%; SN =4.01V, 1.74%; TN = 4.47 V, 1.94%; Compuesta: RS =8.48V, 2.12%; ST =8.68 V, 2.17%; TR = 8.54 V, 2.13%;
Compuesta: RS =7.32V, 1.83%; ST=7.52V, 1.88%; TR =7.38 V, 1.85%;
Prot. Térmica:
Proteccion diferencial: I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: A.1:ALUMB. PB Calculo de la Linea: A.3:ALUMB. P1
- Potencia nominal: 2155.6 W - Potencia nominal: 2340.2 W
- Tensién de servicio: 400 V. - Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra - Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 60 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0; - Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;
- Potencias: P(w): 2155.6 Q(var): 0 - Potencias: P(w): 2340.2 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 3.11; IS =-1.56-2.69i; IT =-1.56+2.69i; IN=0 - Intensidades fasores: IR = 3.38; IS =-1.69-2.93i; IT =-1.69+2.93i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.11; 1IS=3.11; IT=3.11; IN=0 - Intensidades valor eficaz: IR =3.38; 1S=3.38; IT=3.38; IN=0
Calentamiento: Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 3.11 Intensidad(A)_R: 3.38
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?2Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. seguin ITC-BT-19 l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. seguin ITC-BT-19
Caida de tension: Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.59; S=41.59; T=41.59; N=40 Temperatura cable (°C): R=41.88; S=41.88; T=41.88; N=40
e(parcial): e(parcial):
Simple: RN =2.33V, 1.01%; SN =2.33V, 1.01%; TN =2.33 V, 1.01%; Simple: RN =2.95V, 1.28%; SN =2.95V, 1.28%; TN =2.95V, 1.28%;
Compuesta: RS =4.03V, 1.01%; ST=4.03V, 1.01%; TR=4.03 V, 1.01%; Compuesta: RS =5.11V, 1.28%; ST=5.11V, 1.28%; TR=5.11V, 1.28%;
e(total): e(total):
Simple: RN = 6.68 V, 2.89%; SN =6.34 V, 2.74%; TN = 6.8 V, 2.94% ADMIS (4.5% MAX.); Simple: RN =7.31V, 3.16%; SN =6.96 V, 3.01%; TN =7.42 V, 3.21% ADMIS (4.5% MAX.);
Compuesta: RS =11.35V, 2.84%; ST =11.55V, 2.89%; TR = 11.41V, 2.85%; Compuesta: RS =12.43V, 3.11%; ST =12.63 V, 3.16%; TR = 12.49 V, 3.12%;
Prot. Térmica: Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A. I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Calculo de la Linea: A.2:ALUMB. E.PB-P1 Célculo de la Linea: A.4:ALUMB.E. P1-PC
- Potencia nominal: 932.6 W - Potencia nominal: 620.6 W
- Tensién de servicio: 400 V. - Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra - Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0; - Longitud: 80 m; Cos ¢: 1; Xu(mC/m): 0;
- Potencias: P(w): 932.6 Q(var): 0 - Potencias: P(w): 620.6 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 1.35; IS =-0.67-1.17i; IT =-0.67+1.17i; IN=0 - Intensidades fasores: IR = 0.9; IS =-0.45-0.78i; IT =-0.45+0.78i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=1.35; IS=1.35; IT=1.35; IN=0 - Intensidades valor eficaz: IR=0.9; IS=0.9; IT=0.9; IN=0
Calentamiento: Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.35 Intensidad(A)_R: 0.9
Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. seguin ITC-BT-19 l.ad. a40°C (Fc=1) 13.5 A. seguin ITC-BT-19
Caida de tension: Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40.3; S=40.3; T=40.3; N=40 Temperatura cable (°C): R=40.13; S=40.13; T=40.13; N=40
e(parcial): e(parcial):
Simple: RN = 0.67 V, 0.29%; SN = 0.67 V, 0.29%; TN = 0.67 V, 0.29%; Simple: RN =0.89 V, 0.38%; SN =0.89V, 0.38%; TN = 0.89 V, 0.38%;
Compuesta: RS =1.16V, 0.29%; ST=1.16 V, 0.29%; TR =1.16 V, 0.29%; Compuesta: RS =1.54V, 0.38%; ST =1.54V, 0.38%; TR = 1.54 V, 0.38%;
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e(total):
Simple: RN =5.24 'V, 2.27%; SN =49V, 2.12%; TN = 5.36 V, 2.32% ADMIS (4.5% MAX.);
Compuesta: RS =8.86V, 2.22%; ST=9.06V, 2.27%; TR =8.92 V, 2.23%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=0; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 13.6 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=25; S=25; T=25; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN=0V, 0%;
Compuesta: RS=0V, 0%; ST=0V, 0%; TR=0V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.36 V, 1.89%; SN =4.01V, 1.74%; TN = 4.47 V, 1.94% ADMIS (4.5% MAX.);
Compuesta: RS =7.32V, 1.83%; ST=7.52V, 1.88%; TR=7.38V, 1.85%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Caélculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 576 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =2.49; IS=0; IT=0; IN=2.49

- Intensidades valor eficaz: IR=2.49; IS=0; IT=0; IN=249

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.49

Se eligen conductores Unipolares 2x6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.12; S=40; T=40; N=40.12
e(parcial): RN =0V, 0%;

e(total): RN =4.36 V, 1.89%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: E.1 ;ALUMB. EMERG

- Potencia nominal: 184 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 184 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0.8; IS=0; IT=0; IN=0.8
- Intensidades valor eficaz: IR=0.8; IS=0; IT=0; IN=0.8

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.8

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. seguin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.09; S=40; T=40; N=40.09
e(parcial): RN =1.19V, 0.51%;

e(total): RN =5.54V, 2.4% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: E.2 ;ALUMB. EMERG

- Potencia nominal: 112 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 112 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0.48; IS=0; IT=0; IN=0.48
- Intensidades valor eficaz: IR=0.48; 1IS=0; IT=0; IN=048

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.48

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.48V, 0.21%;

e(total): RN =4.84V, 2.09% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: E.3 ;ALUMB. EMERG

- Potencia nominal: 176 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 176 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0.76; IS=0; IT=0; IN=0.76
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- Intensidades valor eficaz: IR=0.76; 1IS=0; IT=0; IN=0.76

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.76

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.08; S=40; T=40; N=40.08
e(parcial): RN =1.32V, 0.57%;

e(total): RN =5.68V, 2.46% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: E.4 ;ALUMB. EMERG

- Potencia nominal: 104 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 104 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0.45; IS=0; IT=0; IN=0.45
- Intensidades valor eficaz: IR=0.45; IS=0; IT=0; IN=0.45

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.45

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.89V, 0.39%;

e(total): RN =5.25V, 2.27% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Caélculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.89; Cos ¢_S : 0.89; Cos ¢_T : 0.89; Xu(m€2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 1473.8 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 2.13-1.08i; IS =-2-1.3i; IT=-0.13+2.38i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =2.39; IS=2.39; IT=2.39; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.39

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:
Temperatura cable (°C): R=40.08; S=40.08; T=40.08; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS=0V, 0%; ST=0V, 0%; TR=0V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.35V, 1.88%; SN =4.01V, 1.73%; TN = 4.47 V, 1.93%;
Compuesta: RS =7.32V, 1.83%; ST=7.52V, 1.88%; TR =7.38V, 1.84%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: A.ESC1:ALUMB. ESCAL

- Potencia nominal: 344.4 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 344.4 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0.5; IS =-0.25-0.43i; IT =-0.25+0.43i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=0.5; 1IS=0.5; IT=0.5; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.5

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 13.5 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 40x30 mm. Seccién util: 670 mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40.04; S=40.04; T=40.04; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.25V, 0.11%; SN=0.25V, 0.11%; TN = 0.25 V, 0.11%;
Compuesta: RS=0.43V, 0.11%; ST=0.43V, 0.11%; TR=0.43 V, 0.11%;
e(total):
Simple: RN =4.6 V, 1.99%; SN =4.25V, 1.84%; TN =4.71 V, 2.04% ADMIS (4.5% MAX.);
Compuesta: RS=7.75V, 1.94%; ST=7.95V, 1.99%; TR =7.81V, 1.95%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: A.ESC2:ALUMB. ESCAL

- Potencia nominal: 128.4 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 128.4 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0.19; IS =-0.09-0.16i; IT =-0.09+0.16i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=0.19; 1IS=0.19; IT=0.19; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.19

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 13.6 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=25.01; S=25.01; T=25.01; N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.13V, 0.06%; SN =0.13 V, 0.06%; TN = 0.13 V, 0.06%;
Compuesta: RS =0.23V, 0.06%; ST =0.23V, 0.06%; TR =0.23 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN =4.48V, 1.94%; SN =4.14V, 1.79%; TN = 4.6 V, 1.99% ADMIS (4.5% MAX.);
Compuesta: RS =7.54V, 1.89%; ST=7.74V, 1.94%; TR=7.6 V, 1.9%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: CONTROL DALI

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 1.44-1.08i; 1S =-1.66-0.71i; IT =0.22+1.79i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=1.8; IS=1.8; IT=1.8; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.8

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40.3; S=40.3; T=40.3; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.16 V, 0.07%; SN =0.16 V, 0.07%; TN = 0.16 V, 0.07%;
Compuesta: RS =0.28V, 0.07%; ST =0.28 V, 0.07%; TR =0.28 V, 0.07%;
e(total):
Simple: RN =4.51V, 1.95%; SN =4.17V, 1.8%; TN =4.63 V, 2% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS=7.6V, 1.9%; ST=7.79V, 1.95%; TR =7.65V, 1.91%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: A.EXT

- Potencia nominal: 380.8 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 110 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 380.8 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-0.82-1.43i; IT =0; IN=-0.82-1.43i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.65; IT=0; IN=1.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 1.65

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 53 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=25; S=25.06; T=25; N=25.06
e(parcial): SN =1.06V, 0.46%;

e(total): SN =5.07V, 2.19% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccioén diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T=1;

- Potencias: P(w): 4501 Q(var): 3375.75

- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; 1S =-7.47-3.19i; IT =0.97+8.07i; IN =+0.01i
- Intensidades valor eficaz: IR =8.12; 1S =8.12; IT=8.12; IN=0.01

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.71; S=41.71; T=41.71; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.01 V, 0%; SN =0.01V, 0%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR=0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.36 V, 1.89%; SN =4.01V, 1.74%; TN = 4.47 V, 1.94%;
Compuesta: RS =7.33V, 1.83%; ST=7.53V, 1.88%; TR=7.39V, 1.85%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F.1; TV P.BAJA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.97+8.06i; IN =0.97+8.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=8.12; IN=8.12

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 8.12
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=25; S=25; T=29.07; N=29.07
e(parcial): TN =2.75V, 1.19%;

e(total): TN =7.22 V, 3.13% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: F.2;T.V. P. BAJA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: D1-Unip.o Mult.Conduct.enterrad.

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-7.47-3.19i; IT=0; IN =-7.47-3.19i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=8.12; IT=0; IN=8.12

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 8.12
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 25°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=25; S=29.07; T=25; N=29.07
e(parcial): SN =5.02V, 2.18%;

e(total): SN =9.03V, 3.91% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F.3;T.V. EP BJ-PR

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; IS=0; IT=0; IN =6.5-4.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=8.12; IS=0; IT=0; IN=8.12

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 8.12
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 16 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.72; S=40; T=40; N=47.72

e(parcial): RN =4.41V, 1.91%;
e(total): RN =8.77V, 3.8% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 4501 Q(var): 3375.75

- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; 1S =-7.47-3.19i; IT =0.97+8.07i; IN =+0.01i
- Intensidades valor eficaz: IR =8.12; 1S=8.12; IT=8.12; IN =0.01

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 8.12
Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.71; S=41.71; T=41.71; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0.01V, 0%; TN =0.01V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.36 V, 1.89%; SN =4.01V, 1.74%; TN = 4.47 V, 1.94%;
Compuesta: RS =7.33V, 1.83%; ST=7.53V, 1.88%; TR=7.39V, 1.85%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F.4; TV P.BAJA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 55 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR =0; IS=0; IT =0.97+8.06i; IN =0.97+8.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=8.12; IN=8.12

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 8.12
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -.

Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 16 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.72; N=47.72
e(parcial): TN =5.37V, 2.33%;

e(total): TN=9.84V, 4.26% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Calculo de la Linea: F.5;T.V. P. BAJA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 65 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€{2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-7.47-3.19i; IT=0; IN =-7.47-3.19i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=8.12; IT=0; IN=8.12

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 16 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.72; T=40; N=47.72
e(parcial): SN =6.35V, 2.75%;

e(total): SN =10.36 V, 4.48% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F.6;T.V. EP BJ-PR

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 80 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; 1IS=0; IT=0; IN=6.5-4.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=8.12; 1IS=0; IT=0; IN=8.12

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 16 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.72; S=40; T=40; N=47.72
e(parcial): RN=7.8V, 3.38%;

e(total): RN =12.16 V, 5.26% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: F.7; RACKS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.97+8.06i; IN =0.97+8.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=8.12; IN=8.12

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.94; N=44.94
e(parcial): TN =0.49V, 0.21%;

e(total): TN =4.95V, 2.14% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T = 1;

- Potencias: P(w): 4001 Q(var): 3000.75

- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; 1S =-7.47-3.19i; IT =0.65+5.37i; IN =-0.33-2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR =8.12; 1S=8.12; IT=5.41; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 4x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.54; S=4255; T=41.13; N=40.28
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN =0.01V, 0.01%; TN=0V, 0%;
Compuesta: RS =0.02 V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR=0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =4.36 V, 1.89%; SN =4.02V, 1.74%; TN = 4.47 V, 1.94%;
Compuesta: RS =7.33V, 1.83%; ST=7.53V, 1.88%; TR =7.39V, 1.85%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: F.8; CAMARAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;
- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-7.47-3.19i; IT=0; IN=-7.47-3.19i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=8.12; IT=0; IN=8.12
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Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 16 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.72; T=40; N=47.72
e(parcial): SN =5.86V, 2.54%;

e(total): SN =9.88V, 4.28% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Calculo de la Linea: F.9; CAMARAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 85 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; 1IS=0; IT=0; IN=6.5-4.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=8.12; 1IS=0; IT=0; IN=8.12

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 8.12

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=0.8) 16 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.72; S=40; T=40; N=47.72
e(parcial): RN =8.28 V, 3.59%;

e(total): RN =12.64 V, 5.47% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F.13; CENTRAL INTR

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€2/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.65+5.37i; IN =0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=5.41; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm. (Tubo compartido: TUBO1)

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=422; N=422
e(parcial): TN =0.96 V, 0.42%;
e(total): TN =5.43 V, 2.35% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: RESERVA

- Potencia nominal: 1 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{/m): 0;

- Potencias: P(w): 1 Q(var): 0.75
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =0.01; IT=0; IN=0.01

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.01

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): SN=0V, 0%;

e(total): SN =4.02V, 1.74% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: F.10; U.EXT. CLIMA

- Potencia nominal: 21650 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{2/m): 0; r: 0.92

- Potencias: P(w): 23433.27 Q(var): 15686.26
- Intensidades fasores: IR = 33.82-22.64i; IS =-36.52-17.97i; IT =2.7+40.61i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =40.7; 1S=40.7; IT=40.7; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 50.88

Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 57 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=65.49; S=65.49; T=6549; N=40
e(parcial):
Simple: RN =3.4V,1.47%; SN =3.4V, 1.47%; TN =3.39 V, 1.47%;
Compuesta: RS =5.88V, 1.47%; ST =5.88V, 1.47%; TR =5.88V, 1.47%;
e(total):
Simple: RN =7.75V, 3.36%; SN=7.4V, 3.21%; TN =7.86 V, 3.4% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =13.2V, 3.3%; ST=13.4V, 3.35%; TR =13.26 V, 3.31%;

Prot. Térmica:
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I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: F.11; U.EXT. CLIMA

- Potencia nominal: 3500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal.Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 70 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{Y/m): 0; r: 0.85

- Potencias: P(w): 4105.57 Q(var): 2919.04
- Intensidades fasores: IR = 5.93-4.21i; 1S =-6.61-3.03i; IT =0.69+7.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=7.27; 1IS=7.27; IT=7.27; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 9.09

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=42.58; S=42.58; T=42.58; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.93 V, 0.83%; SN =1.93V, 0.83%; TN =1.92V, 0.83%;
Compuesta: RS =3.34V, 0.83%; ST =3.34V, 0.83%; TR =3.33V, 0.83%;
e(total):
Simple: RN =6.28 V, 2.72%; SN =5.93 V, 2.57%; TN =6.39 V, 2.77% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =10.65V, 2.66%; ST =10.85V, 2.71%; TR = 10.71 V, 2.68%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: C.S.ASC

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(mC{2/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 5800 Q(var): 4350

- Intensidades fasores: IR = 8.37-6.28i; IS =-9.62-4.11i; IT =1.25+10.39i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 10.46; IS =10.46; IT=10.46; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.46

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 41 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=43.26; S=43.26; T=43.26; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.39V, 0.17%; SN =0.39V, 0.17%; TN = 0.39 V, 0.17%;
Compuesta: RS =0.68V, 0.17%; ST=0.68V, 0.17%; TR=0.68 V, 0.17%;
e(total):

Simple: RN =4.74 V, 2.05%; SN =4.39V, 1.9%; TN =4.86 V, 2.1%;
Compuesta: RS=7.99V, 2%; ST=8.19V, 2.05%; TR=8.05V, 2.01%;

Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

SUBCUADRO
C.S.ASC

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ASCENSOR 5800 W
TOTAL.... 5800 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 5800

Calculo de la Linea: ASCENSOR

- Potencia nominal: 5800 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mCd/m): 0;

- Potencias: P(w): 5800 Q(var): 4350
- Intensidades fasores: IR = 8.37-6.28i; IS =-9.62-4.11i; IT =1.25+10.39i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 10.46; IS =10.46; IT=10.46; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.46

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -.
Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=49.51; S=4951; T=4951; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.06 V, 0.03%; SN = 0.06 V, 0.03%; TN = 0.06 V, 0.03%;
Compuesta: RS =0.11V, 0.03%; ST =0.11V, 0.03%; TR =0.11V, 0.03%;
e(total):
Simple: RN =4.81V, 2.08%; SN =4.46 V, 1.93%; TN =4.92 V, 2.13% ADMIS (6.5% MAX.);
Compuesta: RS =8.1V, 2.03%; ST=8.3V, 2.08%; TR=8.16 V, 2.04%;

CALCULO DE EMBARRADO C.S.ASC
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada
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- Seccion (mm?): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = lpcc? - L2/ (60 - d - Wx - n) =2.382 - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 122.752 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 10.46 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 2.38 kA
lcces = Ke - S /(1000 - Ntec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

CALCULO DE EMBARRADO C.G.FASE 2
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secciéon (mm?): 40

- Ancho (mm): 20

- Espesor (mm): 2

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.133, 0.133, 0.0133, 0.0013
- |. admisible del embarrado (A): 185

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =3.872 - 252 /(60 - 10 - 0.0133 - 1) = 1175.258 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 88.43 A
ladm =185 A

c) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 3.87 kA
lcces = Ke - S /(1000 - tcc) = 164 - 40 - 1/ (1000 - V0.5) = 9.28 kA

CALCULO DE EMBARRADO CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Datos

- Metal: Al
- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 2

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Secciéon (mm?): 120

- Ancho (mm): 40

- Espesor (mm): 3

-Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm?#): 0.8, 1.6, 0.06, 0.009
- I. admisible del embarrado (A): 500

a) Calculo electrodinamico

smax = Ipcc? - L2/ (60 - d - Wy - n) =10.49 - 252 /(60 - 10 - 0.06 - 2) = 955.024 <= 1000 kg/cm? Al

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 302 A
ladm = 500 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 10.49 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - tcc) = 107 - 120 - 2/ (1000 - V0.5) = 36.32 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Célcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | ILAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) | al(%) | Tubo,Canal,Band.
ACOMETIDA | 163537. 5 3x240/120A1 | 291.83 305 0.08 0.08 225
97
DERIVACION IND. | 163537. 65| 2(3x240/120)Cu | 291.83 672 0.26 0.26 2(200)
97
INSTALACION EXISTEN 20000 10 4x6+TTx6Cu 36.08 41 0.44 0.7 25
C.G.B.T.FASE 1 98480 70 | 4x240+TTx120Cu | 177.68 | 235.2 0.36 0.62 225
C.G.FASE 2| 45057.9 140 4x50+TTx25Cu 78.26 96.6 1.67 1.93 110
6
Cortocircuito
Denominacién Longitu Seccion Ikmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
d (m) (mm?) (kA) (kA) f (A) valida, xin | ma (m)
(kA)
DERIVACION IND. 65| 2(3x240/120)Cu 12 15| 10.48 | 7039.34 | 1000;10 In
9
INSTALACION EXISTEN 10 4x6+TTx6Cu | 10.489 15| 5.975| 1711.88 40;C
C.G.B.T.FASE 1 70 | 4x240+TTx120Cu | 10.489 15| 8.132 | 4251.47 | 250;10In
C.G.FASE 2 140 4x50+TTx25Cu | 10.489 | 15/4.5| 3.874| 1068.37 80;10
In|80;10 In
Subcuadro C.G.FASE 2
Denominacién P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Célcul | I.LAdm. | C.T.Par| C.T.Tot | Dimensiones(mm)
o (W) .(m) (mm3) o (A) (A) c. (%) al (%) | Tubo,Canal,Band.
6050 0.3 4x16Cu 8.73 63 0 1.94
A.1:ALUMB. PB | 2155.6 60 | 4x1.5+TTx1.5Cu 3.11 13.5 1.01 2.94
A.2:ALUMB. E.PB-P1 932.6 40| 4x1.5+TTx1.5Cu 1.35 13.5 0.29 2.22
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A.3:ALUMB. P1 2340.2 70| 4x1.5+TTx1.5Cu 3.38 13.5 1.28 3.21 F.7; RACKS 5| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.093 4.5] 1.339 707.02 16;C T
A.4:ALUMB.E. P1-PC 620.6 80| 4x1.5+TTx1.5Cu 0.9 13.5 0.38 2.32 0.3 4x4Cu | 3.874 3.807 1044
RESERVA 1 80| 4x1.5+TTx1.5Cu 0 13.6 0 1.94 25 F.8; CAMARAS 60 | 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.051 4.5| 0.259 147.42 16;C S
576 0.3 2x6Cu 2.49 40 0 1.89 F.9; CAMARAS 85| 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.051 45| 0.189 108.48 16;C R
E.1;ALUMB. EMERG 184 60| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.8 14.5 0.51 2.4 F.13; CENTRAL INTR 15| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.051 4.5 0.76 415.92 16;C T
E.2 ;ALUMB. EMERG 112 40| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.48 14.5 0.21 2.09 RESERVA 15| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.051 45| 0.76 415.92 16;C S
E.3 ;ALUMB. EMERG 176 70| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.76 14.5 0.57 2.46 F.10; U.EXT. CLIMA 50 4x10+TTx10Cu | 3.874 45| 1.685 413.45 50;C
E.4 ;ALUMB. EMERG 104 80| 2x1.5+TTx1.5Cu 0.45 14.5 0.39 2.27 F.11; U.EXT. CLIMA 70 4x4+TTx4Cu | 3.874 4.5 0.68 162.58 16;C
1473.8 0.3 4x10Cu 2.39 46 0 1.93 C.S.ASC 15 4x6+TTx6Cu | 3.874| 4.5|14.5| 2.378 597.64 | 25;D|16;B
A.ESC1:ALUMB. ESCAL 344.4 40| 4x1.5+TTx1.5Cu 0.5 13.5 0.11 2.04 40x30
A.ESC2:ALUMB. ESCAL 128.4 60| 4x1.5+TTx1.5Cu 0.19 13.6 0.06 1.99 25 Subcuadro C.S.ASC
CONTROL DALI 1000 15| 4x2.5+TTx2.5Cu 1.8 18 0.07 2 20
RESERVA 1 80 | 4x1.5+TTx1.5Cu 0 136 0 1.94 25 Denominacion P.Calcul | Dist.Calc Seccion I.Calcul | 1.LAdm. | C.T.Par | C.T.Tot | Dimensiones(mm)
A.EXT 380.8 110 2x6+TTx16Cu 1.65 53 0.46 2.19 63 o (W) . (m) (mm?) o (A) (A) c. (%) | al(%) | Tubo,CanalBand.
4501 0.3 4x6Cu 8.12 34 0 1.94 ASCENSOR 5800 1] 4x25+TTx2.5Cu| 10.46 24 0.03 213 20
F.1; TV P.BAJA 1500 30| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 27 1.19 3.13 32
F.2;T.V.P. BAJA 1500 55| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 27 2.18 3.91 32 Cortocircuito
F.3.T.V. EP BJ-PR 1500 45] 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 16 1.91 3.8 Denominacion Longitu Seccion Ikmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase
RESERVA 1 45 2x2.5+TTx2.5Cu 0.01 20 0 1.94 d (rgn) (mmz) (kA) (kA) f (A) va'Iida, xIn | ma (m)
4501 0.3 4x6Cu 8.12 34 0 1.94 (kA)
F.4; TV P.BAJA 1500 55 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 16 2.33 4.26 ASCENSOR 1 4x2.5+TTx2.5Cu 2.378 2.235 558.07
F.5;T.V. P. BAJA 1500 65| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 16 2.75 4.48
F.6;T.V. EP BJ-PR 1500 80 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 16 3.38 5.26
RESERVA 1 45| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.01 20 0 1.94 Calculo Puesta aTierra
F.7; RACKS 1500 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 20 0.21 2.14 20
. 4001 0.3 4x4Cu 8.12 36 0 1.94 - La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
F.8; CAMARAS 1500 60 | 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 16 2.54 4.28 - El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
F.9; CAMARAS 1500 85| 2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 16 3.59 5.47
F.13; CENTRAL INTR 1000 15| 2x2.5+TTx2.5Cu| 541 20| 042| 235 16 M. conductor de Cu desnudo 35 mmz 118 m.
RESERVA 1 15| 2x2.5+TTx2.5Cu 0.01 20 0 1.74 M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?
F.10; U.EXT. CLIMA | 23433.2 50 4x10+TTx10Cu 40.7 57 1.47 3.4
7 . .
FA1; U.EXT. CLIMA | 410557 70 Ax4+TTx4Cu | 7.27 32| 083] 277 Picas verticales de Cobre 14 mm .
C.SASC| 5800 5] 4x6+TTx6Cu| 1046 41 0.47] 2.1 25 de Acero recubierto Cu 14 mm 11 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm
Cortocircuito . . . . .
Denominacién Longitu Seccion Ikmaxi | P de C | Ikmax Ikminf Curva Lmaxi | Fase Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 3.7 ohmios.
d (m) (mm?) (kA) | (kA) f (A) valida, xin | ma (m)
(kA) Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de
0.3 4x16Cu | 3.874 3.856 | 1063.27 circuitos.
A.1:ALUMB. PB 60| 4x1.5+TTx1.5Cu| 3.856 4.5| 0.326 93.8 10;,C
A.2:ALUMB. E.PB-P1 40| 4x1.5+TTx1.5Cu | 3.856 45| 0472 134.88 10;,C Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?en Cu, y la linea de enlace con tierra,
A.3:ALUMB. P1 70| 4x1.5+TTx1.5Cu| 3.856 4.5| 0.282 81.4 10;C no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.
A.4:ALUMBL.E. P1-PC 80| 4x1.5+TTx1.5Cu| 3.856 4.5| 0.249 71.9 10;C
RESERVA 80| 4x1.5+TTx1.5Cu| 3.856 4.5| 0.249 71.9 10;,C
0.3 2x6Cu | 2.093 2.065 1054.98 R
E.1;ALUMB. EMERG 60 | 2x1.5+TTx1.5Cu| 2.065 45 0.163 93.73 10,C R Calculos Luminicos
E.2 ;ALUMB. EMERG 40| 2x1.5+TTx1.5Cu| 2.065 4.5| 0.236 134.74 10;C R
E.3 ;ALUMB. EMERG 70| 2x1.5+TTx1.5Cu | 2.065 45| 0.141 81.35 10;C R
E.4 ;ALUMB. EMERG 80| 2x1.5+TTx1.5Cu| 2.065 4.5| 0.125 71.86 10;C R
0.3 4x10Cu | 3.874 3.846 1060.27
A.ESC1:ALUMB. ESCAL 40| 4x1.5+TTx1.5Cu | 3.846 4.5| 0472 134.83 10;C
A.ESC2:ALUMB. ESCAL 60| 4x1.5+TTx1.5Cu| 3.846 4.5| 0.326 93.77 10;C
CONTROL DALI 15| 4x2.5+TTx2.5Cu | 3.846 45| 1.511 418.54 16;C
RESERVA 80| 4x1.5+TTx1.5Cu| 3.846 4.5| 0.249 71.88 10;C
A.EXT 110 2x6+TTx16Cu | 2.093 4.5| 0.327 156.22 10;C S
0.3 4x6Cu | 3.874 3.829 | 1054.98
F.1; TV P.BAJA 30| 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.065 4.5| 0.463 259.6 16;C T
F.2;T.V. P. BAJA 55| 2x2.5+TTx2.5Cu| 2.065 4.5| 0.279 159.08 16;C S
F.3;T.V. EP BJ-PR 45| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.065 4.5| 0.332 188.25 16;C R
RESERVA 45| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.065 4.5| 0.332 188.25 16;C T
0.3 4x6Cu | 3.874 3.829 | 1054.98
F.4; TV P.BAJA 55| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.065 4.5| 0.279 159.08 16;C T
F.5;T.V. P. BAJA 65| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.065 4.5| 0.241 137.74 16;C S
F.6;T.V. EP BJ-PR 80 | 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.065 4.5 0.2 114.66 16;C R
RESERVA 45| 2x2.5+TTx2.5Cu | 2.065 4.5| 0.332 188.25 16;C T
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Apoyamos el uso de Circular Approach
materiales reciclados y
reciclables

Ya en los anos 80, empezamos a sensibilizar a la sociedad y el mercado
sobre como la iluminacion avanzada ayuda a proteger el medio ambiente y la

salud de las personas.

Hemos realizado esa luz invirtiendo en Investigacion y Desarrollo e innovando
en téerminos de eficiencia energetica, durabilidad, tecnologias, materiales,
procesos industriales y comportamientos, reduciendo cada vez mas el

impacto en nuestro ecosistema.

Webpage link

iGuzzini Lighting innovation for people.
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Edificacion 1 - PLANTA BAJA - PLANTA BAJA (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Edificacion 1 - PLANTA BAJA - PLANTA BAJA (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Objetos de resultado de superficies

1IGuzzini

Propiedades %) min max Uo (g1) 92 indice
PARED 300 Ix 140 Ix 786 Ix 0.47 0.18
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 5.100 m

PARED 80.5cd/m? 37.6cd/m? 211 cd/m? 047 0.18 RS1
Densidad luminica

Altura: 5.100 m

PARED 264 Ix 154 Ix 425 Ix 0.58 0.36 RS2
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 5.100 m

PARED 71.0cd/m? 413 cd/m? 114 cd/m?*  0.58 0.36
Densidad luminica

Altura: 5.100 m

Superficie de célculo

Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) g2 Indice
COCINA 289 Ix 205 Ix 327 Ix 0.71 0.63
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 4 215 Ix 186 Ix 241 Ix 0.87 0.77 CG2
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA SACRISTIA 228 Ix 161 Ix 270 Ix 0.71 0.60 CG3
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 3 260 Ix 216 Ix 289 Ix 0.83 0.75 CG4
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 2 248 Ix 196 Ix 308 Ix 0.79 0.64 CG5
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA DE PROFUNDIS 272 I 228 Ix 318 Ix 0.84 0.72

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
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Edificacion 1 - PLANTA BAJA - PLANTA BAJA (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

1IGuzzini

SALA EXPOSITIVA 1 274 Ix 195 Ix 323 Ix 0.71 0.60 CG7
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

PARED 186 Ix 74.0 Ix 289 Ix 0.40 0.26 CG12
Iluminancia perpendicular

Altura: 2.050 m

PARED 207 Ix 127 Ix 432 Ix 0.61 0.29 CG13
Iluminancia perpendicular

Altura: 2.550 m

PASILLO 166 Ix 120 Ix 200 Ix 0.72 0.60 CG20
Iluminancia perpendicular

Altura: 3.419m

ESCALERAS 168 Ix 114 1x 282 Ix 0.68 0.40 CG21
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.950 m

SALA DE PROFUNDIS 3351x 118 Ix 1163 Ix 0.35 0.10 CG22
Iluminancia perpendicular

Altura: 2.920 m

ESCALERAS 128 Ix 82.6 Ix 179 Ix 0.65 0.46 CG23

Iluminancia perpendicular
Altura: 2.965 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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Fdificacion 1 - ENTREPLANTA BAJA PRIMERA - ENTREPLANTA BAJA PRIMERA (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Edificacién 1 - ENTREPLANTA BAJA PRIMERA - ENTREPLANTA BAJA PRIMERA (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 Indice

SALA EXPOSITIVA 5 295 Ix 193 Ix 367 Ix 0.65 0.53

lluminancia perpendicular

Altura: 0.020 m .G o o
iG_Monasterio de Santa Clara FASE II l uzlnl

SALA EXPOSITIVA 6 218 Ix 154 Ix 290 Ix 0.71 0.53 Imagenes

lluminancia perpendicular
Altura: 0.020 m

SALA EXPOSITIVA 7 236 Ix 109 Ix 320 Ix 0.46 0.34
lluminancia perpendicular
Altura: 0.020 m

(o)
Q
(@]

SALA EXPOSITIVA 8 283 Ix 170 Ix 384 Ix 0.60 0.44
lluminancia perpendicular
Altura: 0.020 m

I
Q

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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Edificacion 1 - PLANTA PRIMERA - PLANTA PRIMERA (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Superficie de calculo

1IGuzzini

Propiedades E Emin Emax Uo (a1) 92 Indice
COCINA 313 Ix 265 Ix 348 Ix 0.85 0.76 CG14
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 9 192 Ix 136 Ix 231 Ix 0.71 0.59 CG15
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 10 227 Ix 144 Ix 288 Ix 0.63 0.50 CG16
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 11 263 Ix 203 Ix 319 Ix 0.77 0.64 CG17
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 12 317 Ix 240 Ix 378 Ix 0.76 0.63 CG18
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

SALA EXPOSITIVA 13 252 Ix 191 Ix 285 Ix 0.76 0.67 CG19

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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Objetos de calculo
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Fdificacion 1 - PLANTA PRIMERA CUBIERTA - INSTALACIONES (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de célculo

1IGuzzini

Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) g2 Indice
INSTALACIONES 233 Ix 165 Ix 282 Ix 0.71 0.59 CG24

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

A

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El area requerida para llevar a cabo una tarea visual segun DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul serd el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco célido (ww) <3300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5300 K
blanco luz diurna (tw) > 5300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacién entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccién cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segiin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccion cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresion de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de célculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El cdlculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revisién por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresion anual anterior.

Factor de degradacién

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E v se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexién

El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.
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Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacion. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el &rea de
menores diferencias, se realiza una rasterizacion mas gruesa.
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energfa de iluminacién segin EN 15193

Unidad: kwWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una lampara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminuciéon de flujo
luminoso).

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

Iluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como nuimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccion determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un dngulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emisién de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribuciéon de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

Intensidad luminica

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamafio de esta superficie Im/m? =Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre Oy 1, describe la relacion entre el valor
nuevo de una dimension de planificacién fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldmparas y locales, asi como la disminucion de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posicién
y altura del punto de célculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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p
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicion o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano til puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rwue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rug) también depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El clculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - RusL) maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del moédulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema)y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segtn CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
méaximo de 1 (sin suciedad).

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

50

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II

1IGuzzini

Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicolégico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccion de observacion y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

VA

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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MONASTERIO SANTA CLARA FASE 2- EXTERIOR (Escena de luz 1) MONASTERIO SANTA CLARA FASE 2- EXTERIOR (Escena de luz 1)
Objetos de calculo Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Ermax Uo (gr) g2 Indice
PASILLOS 111 Ix 2.92 Ix 778 Ix 0.026 0.004
, lluminancia perpendicular
ACION e e s e Altura: 0.010 m
T : H = o | .
PASILLOS 2.69 Ix 0.006 Ix 5.44 Ix 0.002 0.001
lluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m
! HUERTA 1.00 Ix 0.26 Ix 1.61 Ix 0.26 0.16 cG3
——— lluminancia perpendicular
A i Altura: 0.500 m
Wi
ENTRADA 102 Ix 56.9 Ix 125 Ix 0.56 0.46

20 lluminancia perpendicular

1 Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el rea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, seguin DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segun DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numeérico, mas azul serd el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color seguin EN 12464
-1

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco célido (ww) <3300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5300 K
blanco luz diurna (tw) > 5300 K
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Relacién entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccién cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segiin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccion cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remision de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresion de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Basado en un procedimiento de célculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El cdlculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacion lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
aflo de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y estd
disponible para su revisién por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresion anual anterior.
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Un grupo de luminarias que se atendian y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuaciéon. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizaciéon se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Factor de degradacién

Véase MF

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Tluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de mdédulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccion determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un dngulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emisién de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribucion de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E v se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en
lugares de trabajo.

g2 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Eminy Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Intensidad luminica

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamafio de esta superficie (Im/m? =Ix). La iluminancia no estd vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

Grado de reflexién

El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.
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(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energfa de iluminacién segin EN 15193

Unidad: kWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una lampara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).
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LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

Glosario
p
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicion o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rwue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rug) también depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El célculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug)- RusLy maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre Oy 1, describe la relacion entre el valor
nuevo de una dimension de planificacién fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldmparas y locales, asi como la disminucion de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldampara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o del moédulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema)y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posiciéon
y altura del punto de célculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maéaximo de 1 (sin suciedad).

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Glosario

u

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicolégico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccion de observacion y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

VA

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

21

Proyecto de iluminacion de
emergencia

Proyecto:

REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA
FASE 2

Proyectista:

Departamento de proyectos

Empresa proyectista:

Daisalux

Direccion:

C. Ibarredi 4, Pol. Jundiz

Vitoria

Teléfono:

945290181

Fax:

945290229

Mail:

proyectos@daisalux.com

— daisalux




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Informacién
adicional

Catalogo DAISALUX

No es correcto utilizar este programa para efectuar informes con referencias que no estén introducidas en
los catalogos Daisalux. En ningln caso se pueden extrapolar resultados a otras referencias de otros
fabricantes por similitud en limenes declarados. Los mismos Iimenes emitidos por luminarias de distinto
tipo pueden producir resultados de iluminacién absolutamente distintos. La validez de los datos se basa
de forma fundamental en los datos técnicos asociados a cada referencia: los limenes emitidos y la
distribucion de la emision de cada tipo de aparato.

Catalogo Daisalux utilizado:Catalogo Espana (uso privado) - 2023-11-03

daisalux

Objetivos luminicos

Siguiendo las normativas referentes a la instalacion de emergencia (entre ellas el Cédigo Técnico de la
Edificacion), no se tiene en cuenta la reflexion de paredes y techos. De esta forma, el programa DAISA
efecttia un célculo de minimos. Asegura que el nivel de iluminacion recibido sobre el suelo es siempre,
igual o superior al calculado.

Calculos realizados seguin norma *: The Building Regulations (2000), The Regulatory Reform (Fire
Safety) Order 2005, BS-EN-1838, BS-5266-1.

Puntos de seguridad: Céalculo realizado en el Punto de Seguridad o Cuadro Eléctrico a su altura de
utilizacion (h). La iluminancia puede ser horizontal o vertical segln exija norma. En el caso vertical, se
necesita especificar el &ngulo gamma de orientacion de la superficie en el plano.

Nota: DAISALUX no se responsabiliza ni de los proyectos ni de las posibles modificaciones de los
mismos realizadas por personal ajeno a la empresa

(*) Es posible que algin plano tenga sus objetivos luminicos diferentes a los del proyecto.

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Definicion de ejes y angulos

A
(@
Wl
e
A

V'S

y:  Angulo que forman la proyeccion del eje longitudinal del aparato sobre el plano del suelo y el eje
X del plano (Positivo en sentido contrario a las agujas del reloj cuando miramos desde el techo).
El valor 0 del angulo es cuando el eje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

o Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacion del aparato con el eje Z de la sala. (Un
valor 90 es colocacion en pared y 0 colocacion en techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.

daisalux

Informacion
adicional




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Informacion
del plano

Plano : PLANTA BAJA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucién del célculo: 0.33 m.

daisalux

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA BAJA
Y (m)

23.0

Plano de situacién de
luminarias

daisalux

410
X (m.)




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Situacién de

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

luminarias
Plano : PLANTA BAJA
Ne Referencia Coordenadas Ne Referencia Coordenadas

m. ° m. °
X y h v o B X y h 1 o

1 BLOCK N30 1.45 4.39 2.50 -180 90 0 19 BLOCK N30 32.16 -0.25 2.50 -90 90
2 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 1.45 4.82 2.85 0 90 0 20 BLOCK N30 32.50 3.80 2.50 -90 90
3 BLOCK N30 4.36 4.15 2.50 -180 90 0 21 BLOCK N30 36.90 17.32 2.50 90 90
4 BLOCK N30 5.09 5.09 2.50 0 90 0 22 BLOCK N30 37.79 -1.80 2.50 90 90
5 BLOCK N30 6.10 1.50 2.50 -90 90 0 23 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 37.99 16.40 2.85 -90 90
6 BLOCK N30 8.09 7.76 2.50 90 90 0 24 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 38.10 -1.82 2.85 -90 90
7 BLOCK N30 8.23 4.21 2.50 90 920 0
8 BLOCK N30 9.13 6.57 2.50 -90 90 0
9 BLOCK N30 9.27 1.90 2.50 -90 90 0
10 BLOCK N30 13.57 8.24 250 -175 90 0
11 BLOCK N30 15.45 5.79 2.50 -90 90 0
12 BLOCK N30 19.49 4.96 2.50 -90 920 0
13 BLOCK N30 22.93 -0.95 2.50 90 90 0
14 BLOCK N30 23.84 6.59 2.50 -90 90 0
15 BLOCK N30 2399  -0.91 2.50 -90 90 0
16 BLOCK N30 30.99 1.95 2.50 90 90 0
17 BLOCK N30 31.25 13.18 2.50 -90 90 0
18 BLOCK N30 31.79 -2.01 2.50 90 90 0

daisalux

Plano : PLANTA BAJA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10 15 20 Ix.
05 __ 1.0 __ 20 _ 50 10.0_ 20.0 Ix.
daisalux

lluminacién

antipanico
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.00 mx/mn. 23.95 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 mas 72.8 % de 392.1 m?
lluminacién media: 2.63 Ix




Recorridos de Recorridos de

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2 eVaCuaC'én Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2 evacuac'én
Plano : PLANTA BAJA Plano : PLANTA BAJA
Y (m)
230
Recorrido 1 Recorrido 2

| L

—
10 10l
0.0 00f
9.0 s.0f
| 8.0 8.0

1.0 1.0
00 . . . . . . . . (m)| 00 . . . . . . . . Jemy
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.70 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.19 mx/mn
00+
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.50 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.94 Ix.
Ix. méximos: 4.26 Ix. Ix. maximos: 6.43 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
Altura del plano de medida: 0.00 m. Altura del plano de medida: 0.00 m.
-90
40 00 410
X (m)

daisalux daisalux




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA BAJA

Recorrido 3

Recorrido 4

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA BAJA

(%) - Luxes sobre el recorrido 3 -

- Luxes sobre el recorrido 4 -

L L L L L L L L (m)

50 60 70 80 9.0

100 110 120 13.0 140 150 160 17.0

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.32 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 3.88 Ix.
Ix. méximos: 512Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 %

daisalux

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 4.83 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.48 Ix.
Ix. maximos: 11.97 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Recorrido 5 Recorrido 6
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 5 - (Ix) - Luxes sobre el recorrido 6 -
1.0 1.0
0.0 - 0.0 -
9.0~ 9.0 -
8.0
7.0
6.0
sof
4.0 *’/4\/_//\/—\_)
s0f 30
201 20F
1.0 1.0
0.0 L L L L (m) 0.0 L L L L L (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.09 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.17 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 3.76 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 4.15Ix.
Ix. méximos: 7.87 Ix. Ix. méximos: 4.85 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA BAJA

Y (m)

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

m Punto de Seguridad

daisalux

410
X (m.)

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA BAJA

Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix
X y h Y
1 7.86 7.78 1.20 - 5.00 15.41 (H)
2 15.84 5.72 1.20 - 5.00 14.17 (H)
3 24.16 -1.18 1.20 - 5.00 14.00 (H)
4 32.25 -0.54 1.20 - 5.00 14.19 (H)
5 32.59 3.69 1.20 - 5.00 14.07 (H)
6 36.86 17.93 1.20 - 5.00 14.19 (H)
daisalux

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA BAJA

Cantidad Referencia Precio (€)
3 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 535.62
21 BLOCK N30 2155.44

Precio Total (PVP) 2691.06

daisalux

Lista de
productos

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Informacion

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucién del célculo: 0.20 m.

daisalux

del plano

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Y (m)

Plano de situacién de
luminarias

daisalux

260
X (m.)

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Ne Referencia Coordenadas
m. °
X y h Y o
1 BLOCK N30 0.70 4.03 2.50 -180 90
2 BLOCK N30 5.77 3.85 2.50 90 90
3 BLOCK N30 6.26 3.29 2.50 -90 90
4 BLOCK N30 7.78 4.63 2.50 0 90
5 BLOCK N30 8.14 7.63 2.50 95 90
6 BLOCK N30 8.38 1.66 2.50 90 90
7 BLOCK N30 8.56 3.34 2.50 -90 90
8 BLOCK N30 9.14 6.78 2.50 -90 90
9 BLOCK N30 14.48 5.81 2.50 90 90
10 BLOCK N30 14.58 2.20 2.50 90 90
11 BLOCK N30 15.39 7.42 2.50 -90 90
12 BLOCK N30 18.42 3.73 2.50 90 90
13 BLOCK N30 19.41 7.86 2.50 -90 90
14 BLOCK N30 22.76 5.08 2.50 90 90

daisalux

Situacién de
luminarias




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
0.50 1.0 3.0 50 75 10 1520 Ix.
05 __ 10 _ 20 _ 50 10.0__ 20.0 IX.

daisalux

lluminacién
antipanico

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.00 mx/mn. 18.38 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. 0 mas 59.6 % de 186.0 m?
lluminacién media: 2.84 Ix

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Recorridos de
evacuacion

Y (m)
100
0ot
40
10 0o
daisalux

0
X(m.)




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Recorridos de
evacuacion

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Recorridos de
evacuacion

Recorrido 1 Recorrido 2
) - Luxes sobre el recorrido 1 - ) - Luxes sobre el recorrido 2 -

9.0

8.0

7.0

6.0 -

5.0

40F

3.0 3.0

201 201

1.0 1.0

00 . . . . . . Jemy 00 . . . . . . . (m)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.06 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.95 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 291 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 4.56 Ix.
Ix. méximos: - 5.99 Ix. Ix. maximos: 8.91 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
Altura del plano de medida: 0.00 m. Altura del plano de medida: 0.00 m.
daisalux

Recorrido 3 Recorrido 4
(Ix) - Luxes sobre el recorrido 3 - (x) - Luxes sobre el recorrido 4 -
9.0F 9.0F
8.0 8.0
7.0 7.0
6.0 6.0 m
5.0 50
4.0 40r
3.0 3.0
201 20
1.0 1.0
0.0 : . . s . s (m) 0.0 L L L . (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.66 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.30 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 4.47 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 5.24 Ix.
Ix. méximos: 7.40 Ix. Ix. maximos: 6.83 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

daisalux

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Y (m)

-40

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

m Punto de Seguridad

daisalux

26.0

X (m)

Puntos de seguridad y

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

cuadros eléctricos

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix
X y h Y
1 15.49 7.42 1.20 - 5.00 14.19 (H)
2 8.10 7.85 1.20 - 5.00 15.70 (H)

daisalux




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA

Cantidad Referencia Precio (€)
14 BLOCK N30 1436.96
Precio Total (PVP) 1436.96

daisalux

Lista de
productos

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Informacion
del plano

Plano : PLANTA PRIMERA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucién del célculo: 0.33 m.

daisalux

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacion antipanico

Recorridos de evacuacion

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA PRIMERA

daisalux

Plano de situacién de
luminarias

40.0
X(m)

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Situacién de

daisalux

luminarias
Plano : PLANTA PRIMERA
Referencia Coordenadas Ne Referencia Coordenadas
m. e m. °
X y h v o X y h v o
NAOS N2 (PRD) + KES NAOS 0.55 3.99 2.50 -180 90 19 BLOCK N30 36.21 17.87 2.50 90 90
NAOS N2 (PRD) + KES NAOS 5.19 4.22 2.50 -180 90 20 BLOCK N30 36.87 10.17 2.50 90 90
BLOCK N30 6.38 1.74 2.50 -90 90 21 BLOCK N30 37.59 7.7 2.50 90 90
BLOCK N30 7.78 4.61 2.50 0 90 22 BLOCK N30 37.59 16.40 2.50 90 90
BLOCK N30 8.11 7.82 2.50 90 90
BLOCK N30 8.30 4.06 2.50 90 90
BLOCK N30 9.26 4.91 2.50 -90 90
BLOCK N30 14.49 6.33 2.50 90 90
BLOCK N30 15.42 5.68 2.50 -90 90
BLOCK N30 18.96 5.52 2.50 -90 90
BLOCK N30 20.05 -3.04 2.50 0 90
BLOCK N30 22.57 7.94 2.50 90 90
BLOCK N30 22.81 2.90 2.50 90 90
BLOCK N30 23.93 -1.63 2.50 -90 90
BLOCK N30 30.69 5.66 2.50 920 920
BLOCK N30 30.71 0.35 2.50 90 90
BLOCK N30 32.23 3.94 2.50 -90 90
BLOCK N30 34.03 11.83 2.50 0 90




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA PRIMERA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:
T [ [
[ [ [ [ [
0.50 1.0 3.0 50 75 10 1520 Ix.
05 __ 1.0 _ 20 _ 50 10.0_ 20.0 IX.

daisalux

lluminacién

Recorridos de

antipanico
Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.00 mx/mn. 17.96 mx/mn

Superficie cubierta:

lluminacién media:

con 0.50 Ix. o més

72.7 % de 393.2 m?
2.50 Ix

evacuacion

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2
Plano : PLANTA PRIMERA

Y (m)

230
1—
00+
9.0 \
40 00 100

daisalux

X(m.)




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA PRIMERA

Recorrido 1

Recorrido 2

Recorridos de

(%) - Luxes sobre el recorrido 1 -

(%) - Luxes sobre el recorrido 2 -

201 201
1.0 1.0
00 . . . . . . . . (m) 00 . . . . . . . . (m)
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.96 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.91 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.811Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.71 Ix.
Ix. méximos: - 8.32 Ix. Ix. maximos: 7.89 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

daisalux

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2 evacuac'én

Plano : PLANTA PRIMERA

Recorrido 3 Recorrido 4

) - Luxes sobre el recorrido 3 - ) - Luxes sobre el recorrido 4 -

8.0 8.0

7.0 7.0

6.0~ 6.0

5.0 50

a0t aof

3.0 3.0F

201 20f

1.0 1.0

00 . . . . . . . . . . . . (m) 00 . . . . . (m)

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.97 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.60 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2.23 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 3.58 Ix.
Ix. méximos: 6.62 Ix. Ix. maximos: 5.72 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %
Altura del plano de medida: 0.00 m. Altura del plano de medida: 0.00 m.
daisalux




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Recorridos de
evacuacion

Plano : PLANTA PRIMERA

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Recorrido 5 Recorrido 6
) - Luxes sobre el recorrido 5 - ) - Luxes sobre el recorrido 6 -
8.0 8.0
7.0 7.0
6.0~ 6.0~
5.0 5.0 m
a0t a0t
3.0 3.0
201 201
1.0 1.0
00 . . . (m) 00 . . . . . . im)
0.0 1.0 2.0 3.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Objetivos Resultados Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 2.16 mx/mn Uniform. en recorrido: 40.00 mx/mn 1.18 mx/mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 1.86 Ix. Ix. minimos: 1.00 Ix. 4.24 Ix.
Ix. méximos: - 4.01 Ix. Ix. maximos: 5.01 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 % Longitud cubierta: con 1.00 Ix. o mas 100.0 %

daisalux

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Plano : PLANTA PRIMERA

® Punto de Seguridad

daisalux

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

Y (m)
230
00+
90 1
40 00 400
X(m)




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA PRIMERA

Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. e Ix Ix
X y h v
1 8.02 7.87 1.20 - 5.00 15.54 (H)
2 15.53 6.87 1.20 - 5.00 14.00 (H)
3 20.00 -2.91 1.20 - 5.00 14.06 (H)
4 30.55 0.45 1.20 - 5.00 14.75 (H)
5 36.10 17.81 1.20 - 5.00 14.13 (H)
6 36.77 10.28 1.20 - 5.00 14.10 (H)

daisalux

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : PLANTA PRIMERA

Cantidad Referencia Precio (€)
2 NAOS N2 (PRD) + KES NAOS 127.50
20 BLOCK N30 2052.80
Precio Total (PVP) 2180.30

daisalux

Lista de
productos




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Informacion
del plano

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

Factor de mantenimiento: 1.000

Resolucién del célculo: 0.25 m.

daisalux

Plano de situacion de luminarias
Situacion de luminarias

lluminacién antipanico

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Lista de productos

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

Y (m)

Plano de situacién de
luminarias

daisalux

250
X (m)




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

Ne Referencia Coordenadas
m. °

X y h v o B
1 BLOCK N30 8.72 3.50 2.50 90 90 0
2 NAOS N5 (PRD) + KES NAOS 9.13 4.08 2.50 -90 90 0
3 NAOS N5 (PRD) + KES NAOS 11.22 8.21 2.50 -180 90 0
4 NAOS N5 (PRD) + KES NAOS 16.51 8.41 2.50 -180 90 0

daisalux

Situacién de
luminarias

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

Tramas e isolux a 0.00 m.

Leyenda:

— [

0.50 1.0 3.0 50 75 10 15 20 Ix.

05 __ 1.0 __ 20 _ 50 10.0_ 20.0 Ix.

daisalux

lluminacién
antipanico

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.00 mx/mn. 10.77 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 94.7 % de 74.6 m?
lluminacién media: 2.32Ix




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

Y (m)

20

Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

m Punto de Seguridad

daisalux

250
X(m)

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Puntos de seguridad y

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

cuadros eléctricos

daisalux

Ne Coordenadas Objetivo Resultado
m. Ix Ix
X y h
1 6.97 4.22 1.20 5.00 5.20 (H)
2 9.40 3.12 1.20 5.00 6.70 (H)
3 15.39 8.17 1.20 5.00 5.01 (H)




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA

Cantidad Referencia Precio (€)
3 NAOS N5 (PRD) + KES NAOS 214.59
1 BLOCK N30 102.64

Precio Total (PVP) 317.23

daisalux

Lista de
productos

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Resumen:

Resultados luminicos

Plano : PLANTA BAJA Objetivos Resultados Plano : ENTREPLANTA BAJA-PRIMERA Objetivos Resultados
Antipanico Antipanico
lluminacién minima 0.50 Ix 72.8 % de 392.1 m? lluminacién minima 0.50 Ix 59.6 % de 186.0 m?
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 23.95 (cumplido) Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 18.38 (cumplido)
Recorridos de evacuacion Recorridos de evacuacién
lluminacién minima 1.00 Ix 6 de 6 (100 %) cumplido lluminacién minima 1.00 Ix 4 de 4 (100 %) cumplido
Uniformidad (mx/mn) 40.00 6 de 6 (100 %) cumplido Uniformidad (mx/mn) 40.00 4 de 4 (100 %) cumplido
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos Puntos de seguridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 5.00 Ix 6 de 6 (100 %) cumplido lluminacién minima 5.00 Ix 2 de 2 (100 %) cumplido

daisalux




Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Resumen:

Resultados luminicos

Plano : PLANTA PRIMERA Objetivos Resultados Plano : ENTREPLANTA PRIMERA-CUBIERTA Objetivos Resultados
Antipénico Antipanico
lluminacién minima 0.50 Ix 72.7 % de 393.2 m? lluminacién minima 0.50 Ix 94.7 % de 74.6 m?
Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 17.96 (cumplido) Uniformidad a h = 0.00 m. (mx/mn) 40.00 10.77 (cumplido)
Recorridos de evacuacion Puntos de sequridad y cuadros eléctricos
lluminacién minima 1.00 Ix 6 de 6 (100 %) cumplido lluminacién minima 5.00 Ix 3 de 3 (100 %) cumplido
Uniformidad (mx/mn) 40.00 6 de 6 (100 %) cumplido

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

lluminacién minima 5.00 Ix

daisalux

6 de 6 (100 %) cumplido

Proyecto : REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA SEVILLA FASE 2

Cantidad Referencia Precio (€)
3 LENS N30 A (ESP,AEX, INOX) 535.62
3 NAOS N5 (PRD) + KES NAOS 214.59
2 NAOS N2 (PRD) + KES NAOS 127.50
56 BLOCK N30 5747.84
Precio Total (PVP) 6625.55

daisalux

Resumen:
Lista de productos
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ANEJOS A LA MEMORIA

8.10. INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

8.10.1. CLASIFICACION DE LA INSTALACION

La clasificacién de redes de alumbrado publico se rige de forma general por la instruccion ITC-
BT-09, dentro de la cual:

La modalidad de tendido es del tipo subterraneo y aéreo, dependiendo de la zona a iluminar, por
tanto, aplicaremos a su instalacion la Instruccion ITC-BT 07, correspondiente a redes
subterraneas y la Instruccion ITC-BT-06 para las redes aéreas.

Los receptores de alumbrado son del tipo intemperie, aplicandose a su instalacion la Instruccion
ITC-BT 30, correspondiente a instalaciones en emplazamientos mojados.

Normativa de aplicacion

Obligatoria

- Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiéon e Instrucciones Técnicas Complementarias
denominadas ITC.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Orden de 15 de Julio de 1994, de la Consejeria de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se aprueba la Instruccion Técnica, “ Proteccion contra contactos
indirectos en instalaciones de alumbrado publico”.

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

- Real Decreto 846/2006, de 7 de julio, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacibn y homologacion de productos
industriales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1997, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Ordenanzas Municipales y condiciones impuestas por los Organismos Publicos
afectados.

Recomendadas

- NTE-IEE Instalaciones de electricidad, alumbrado exterior, para vias urbanas
hasta un maximo de cuatro carriles de circulacion, con anchuras normalizadas de
7,9, 12, 14 y 17 metros; mediante lamparas de descarga de vapor de sodio a alta
presion, sobre postes o baculos, quedando excluidas las vias peatonales, zonas
ajardinadas y la red de suministro eléctrico.

- NTE-IER Instalaciones para suministro y distribucion de energia eléctrica a
poligonos o zonas residenciales, desde la red general de la compafia
suministradora hasta las acometidas a los centros de consumo.

- Recomendaciones de alumbrado publico del M.O.P.T

- Normas UNE y recomendaciones UNESA.

Usos y necesidades de suministro

El uso de la zona proyectada sera zona peatonal residencial. Se pretenden iluminar
adecuadamente la zona. Entenderemos que ‘adecuadamente’ implica que el nivel de iluminacion
sera, como minimo la recomendada por la normativa para zonas asi, siempre y cuando estemos
dentro de los limites marcados por el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior.

Dado que la potencia instalada en el alumbrado exterior es inferior de la potencia requerida para
la aplicacion del REEIAE no lo aplicaremos, de todos modos se disefia la instalacion para que
sea lo mas eficiente posible dentro de nuestras necesidades.

Dimensionamiento de la red

Puesto que la iluminacion requiere tanto de las luminarias como de la superficie a iluminar,
veamos cuales deben ser las exigencias que deben cumplir aquéllas.

Luminarias

Los datos correspondientes a las caracteristicas fotométricas de las luminarias vendran dados
por:

- Curvas de distribucién de intensidad.

- Curvas Isolux en funcion de la altura del punto de luz.

- Curvas de utilizacion que permiten calcular el flujo luminoso que incide sobre el plano a
iluminar deduciéndose la separacion entre unidades luminosas si se conoce la iluminancia
que se desea alcanzar.
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ANEJOS A LA MEMORIA

Sistema de calculo luminico

La separacion entre unidades luminosas, una vez fijada su altura y posiciéon, depende
fundamentalmente del factor de uniformidad de iluminacidn que se pretenda conseguir.
La iluminacién media (Emed), necesaria para realizar cualquier tarea visual, expresada en luxes,
se calculara segun la siguiente formula:
Siendo:
_FF,F,
med ~ 4.

F: Flujo luminoso expresado en lumenes.

Fu: Factor de utilizacién, deducible a partir de las curvas facilitadas por el fabricante de
luminarias.
Fc: Factor de conservacién. Oscila aproximadamente entre 0,8 y 0,5 segun éste sea bueno,
regular o malo.

d: Separacion entre unidades luminosas, expresada en metros.

a: Anchura de la calzada, expresada en metros.

Una vez calculada la separacion entre las unidades luminosas, tras la eleccién de la
correspondiente luminaria, calculamos la potencia luminosa expresada en vatios y materializamos
la seccion de los conductores eléctricos en mm2.

Nosotros, para la elaboracion del presente proyecto, hemos empleado el programa de calculo por
ordenador DIALUX cuyo proceso es el que se ha descrito mas arriba, cuyos resultados se anexan
al proyecto, en los CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

Puesta a tierra

Para la proteccién contra contactos eléctricos indirectos y que actuen los interruptores
diferenciales, sera necesaria la puesta a tierra de las masas de los receptores eléctricos.

La puesta a tierra se establece con objeto de limitar la tensién (24/50 V) que con respecto a tierra
puedan presentar, por averia en un momento dado, las masas metalicas, asegurando la actuacién
de los dispositivos diferenciales y asi eliminar el riesgo que supone un contacto eléctrico.
Permitira, asi mismo, el paso a tierra de las corrientes de falta o defecto, y cerrarse por la tierra
del neutro del transformador que alimenta la instalacion.

La toma de tierra estara constituida por electrodo o electrodos en forma de pica, de material
anticorrosivo, cuya masa metalica permanecera enterrada en buen contacto con el terreno para
facilitar el paso a este de las corrientes de defecto que puedan presentarse.

La toma de tierra de los soportes se realiza por conexién a una red de tierra comun para todas
las lineas que partan del mismo cuadro de proteccién medida y control, compuesta por pica de
cobre de 14 mm de diametro de 2,00 m de longitud, enterrada a igual profundidad como minimo,
de la que saldra para unir a cada farola por cable de cobre de una seccién de 16 mm2, y aislado
de tension asignada a 0,6/1KV.

Ademas, se instalaran un electrodo de puesta a tierra para cada 5 o menos farolas y siempre en
la primera y ultima de la linea. Estas conexiones a tierra se haran mediante pica de cobre de 14
mm de diametro de 2,00 m de longitud, enterrada a igual profundidad como minimo, de la que
saldra para unir a cada farola por cable de cobre de una seccién de 16 mm2, y aislado de tension
asignada a 0,6/1KV, dentro de los baculos de las mismas (a partir de las cajas de conexion).

Las picas se instalaran tal como se definen en plano, efectuandose la unién mediante soldadura
aluminotérmica. La conexion de los conductores de proteccion a las lineas de tierra se realizara
mediante piezas de conexién de aprieto por rosca, de material inoxidable.

El valor maximo de los conjuntos de toma de tierra (pica y conductores) sera de 30 ohmios en
tiempo seco. En el caso de no poder conseguirse dicho valor, por las condiciones del terreno, se
optara, o bien por colocar todos los interruptores diferenciales de alta sensibilidad, o bien por
aumentar el numero de picas hasta reducir la resistencia del conjunto.

Calculos Luminicos
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Light Impact

Sostenibilidad.
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hasta 166Im/W mas 60% 25% de ahorro 100% producido con Apoyamos el uso de Circular Approach
de eficiencia del de ahorro energético adicional con el uso de energia eléctrica de materiales reciclados y
sistema sistemas de control fuentes renovables reciclables

Ya en los anos 80, empezamos a sensibilizar a la sociedad y el mercado
sobre como la iluminacion avanzada ayuda a proteger el medio ambiente y la
salud de las personas.

Hemos realizado esa luz invirtiendo en Investigacion y Desarrollo e innovando
en terminos de eficiencia energetica, durabilidad, tecnologias, materiales,
procesos industriales y comportamientos, reduciendo cada vez mas el
impacto en nuestro ecosistema.

Webpage link

iGuzzini Lighting innovation for people.

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Contenido

CONEENITO « + « - v v v e e e e e e e e e e e e 1

MONASTERIO SANTA CLARA FASE 2- EXTERIOR

IMAGENES - - - oo oo e oo 2
Objetos de CAlcUI0 / ESCENa d@ UZ T -« - - 13
GIOSAMIO « - v+ w o e e e e e 15




iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

iGuzzini

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

iGuzzini




iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini

"




iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini




iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini




iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

iGuzzini

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

iGuzzini




iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Imagenes

1IGuzzini

. . [ ] [ J [ ]
iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2 I unlnl

MONASTERIO SANTA CLARA FASE 2- EXTERIOR (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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MONASTERIO SANTA CLARA FASE 2- EXTERIOR (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Superficie de calculo

IGuzzini

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Glosario

A

A

1IGuzzini

Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local

Designacion para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia

Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con la iluminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacion, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacion sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacion esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luz solar.

Propiedades E Ermin Ermax Uo () g2 Indice
PASILLOS 111 Ix 2.92 Ix 778 Ix 0.026 0.004
lluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

PASILLOS 2.69 Ix 0.006 Ix 5.44 Ix 0.002 0.001 CG2
lluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

HUERTA 1.00 Ix 0.26 Ix 1.61 Ix 0.26 0.16
lluminancia perpendicular

Altura: 0.500 m

ENTRADA 102 Ix 56.9 Ix 125 Ix 0.56 0.46 CG4

lluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))

A

Area circundante

El drea circundante limita directamente con el drea de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo

El drea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el drea inmediatamente circundante
y alcanza los limites del local. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual

El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual segun DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT

(ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcion de su
color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul serd el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color segin EN 12464
-1

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco célido (ww) <3300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5300 K
blanco luz diurna (tw) > 5300 K
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Cociente de luz diurna
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Relacién entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y la iluminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)

Unidad: %

CRI (ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccién cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz segiin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.
El indice general de reproduccion cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida de la "impresion de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor de
emisor). Es la Unica dimensién fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light output ratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacion libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %

iG_Monasterio de Santa Clara FASE II_v2

Glosario

Evaluacion energética

1IGuzzini

Basado en un procedimiento de célculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientacion y ubicacion del proyecto. El cdlculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la demanda
de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso en el
estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de uso y la
iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los espacios. Las
luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también tienen en
cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz solar usan
una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia horizontal de
27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacion de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physics y esta
disponible para su revisién por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresion anual anterior.

Factor de degradacién

Véase MF

Flujo luminoso

Medida para la potencia luminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con ello un "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre el flujo luminoso de ldmpara o de médulo LED y el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de la iluminancia sobre una superficie. Es el cociente de E
min Y E v se utiliza, entre otras, en normas para la especificacion de iluminacién en
lugares de trabajo.

92 Denomina en realidad la "desigualdad" de la iluminancia sobre una superficie. Es el

cociente entre Emin Y Emax Y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacién de emergencia seguin EN 1838.

Grado de reflexién

El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexion se define mediante la coloracion de la superficie.
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Glosario

Grupo de control

IGuzzini

Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacion. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automdticamente en funcién
de las escenas de iluminacién creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa

Para la determinacion de la iluminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacion se hace mas fina, en el drea de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.
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Glosario

LENI

1IGuzzini

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energfa de iluminacién segun EN 15193

Unidad: kwWh/m?afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de lamparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una lampara o de un modulo LED en el curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminucién de flujo
luminoso).

Iluminancia, horizontal

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). La iluminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras En.

Iluminancia, perpendicular

Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficies inclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre la iluminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como nimero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

Tluminancia, vertical

Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la [ampara, tiene en cuenta el fallo total de una luminaria en
el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la lampara se
expresa como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucién inmediata tras un fallo).

Intensidad luminica

Describe la intensidad de luz en una direccion determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un dngulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emisién de una fuente de luz se representa graficamente en
una curva de distribuciéon de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es una
unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: I

Intensidad luminica

Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamafio de esta superficie Im/m? =Ix). La iluminancia no esta vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior). La
iluminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para su medicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nimero decimal entre Oy 1, describe la relacion entre el valor
nuevo de una dimension de planificacién fotométrica (p.ej. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de ldmparas y locales, asi como la disminucion de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMF x LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de calculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La posiciéon
y altura del punto de célculo deben corresponder a la posicién del observador tipico
(posicion y altura de los ojos del usuario).
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IGuzzini

Glosario
p
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano util Superficie virtual de medicion o de calculo a la altura de la tarea visual, por lo general
sigue la geometria del local. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rwue) max (engl. rating unified glare)

Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.

Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rug) también depende de
la posicion del observador, la direccién visual y la luminancia ambiental. El clculo se
realiza mediante el método de la tabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rug) - RusL) maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.

Rendimiento luminico

Relacién entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.

Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
ldmpara o del moédulo), para la lampara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para la iluminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).

RMF (ingl. room maintenance factor)/segun CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
méaximo de 1 (sin suciedad).

S

Superficie util - Cociente de luz diurna

Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.

20
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1IGuzzini

Glosario

U

UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicolégico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccion de observacion y la luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.

VA

Zona marginal

Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.

21
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8.11. ANEJO INSTALACION DE INTRUSION

8.11.1. OBJETO
El proyecto consta de un edificio compuesto por diferentes salas que forman parte del Real
Monasterio de Santa Clara, previamente a la redaccion de este proyecto, ya se han ejecutado
los proyectos de otros edificios colindantes a los que nos ocupan, pero que también forman
parte del Real Monasterio, por tanto, para nuestra instalacion partiremos de la infraestructura
existente en dichos edificios colindantes.
Dotaremos los edificios de una instalacion de seguridad anti intrusién, con capacidad suficiente
en entradas de zona y salidas para cubrir todas las estancias que deben estar protegidas dentro
de la instalacion. Se instalaran camaras de seguridad en las zonas que se quieran proteger y
controlar, disponiéndose de un sistema capaz de almacenar todos los eventos de alarmas de
intrusién, emergencia o averias técnicas. Este recinto sera exclusivo para el personal de
mantenimiento o especialmente autorizados por los mismos, no permitiendo el paso para
personal ajeno y clientes.
Se dispondra de un sistema de comunicacion de informes a una central receptora de alarmas
ante cualquier evento que se produzca en el sistema (alarmas de intrusién, emergencia o
averias técnicas).

8.11.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
El sistema de deteccion de la intrusion estara compuesto por una central de alarmas con bucle
multiplexado de comunicacion y control, en el que se conectaran los distintos elementos del
sistema de forma que cada uno de ellos esté identificado de forma independiente. Estara
compuesto por los siguientes elementos:

- Central de intrusion para sistema integrado de seguridad de 8 zonas ampliable a 32
mediante médulo ATS608 para zonas cableadas o0 médulo ATS123X para zonas via
radio, 4 particiones y 2 particiones en area, 8 teclados y 7 expansores. Hasta 50
cédigos de usuario. Zona ATM Banca. Salidas en placa: Sirena exterior o interior,
luz estroboscoépica. USB. Moddulos opcionales voz, GSM y RDSI. Busqueda de
hardware automatica en bus, longitud maxima 1.200 metros. Control de puerta.
Multilenguaje: cada usuario su propio idioma. Autoarmados y tareas programables.
Alimentacion: 230Vcc. Precisa bateria BS134N (no incluida). Compatible con
software grafico y de integracion ATS8600. Certificada Grado 3 de seguridad con
ATS-MM-TK. Caja metalica mediana. Conexion TCP/IP integrada en placa.
Dimensiones: 250x250x86mm.

- Camaras de seguridad tanto en el exterior del edificio como en las diferentes salas y
acceso. Para su alimentacion instalaremos un sistema por ethernet (poe conforme al
estandar IEEE 802.3Af) a a 24 Vca. Las camaras de exterior tendran una resolucion
de 1080p maxima 30ips, optica 2,7-12 mm, sensor CMOS 1/2,9", sensibilidad 0,07/0
lux, escaneado progresivo para obtener imagenes nitidas de objetos en movimiento,

transmisién de cuadruple flujo: dos flujos h.264, flujo i-frame y uno mjpeg
simultaneos, trusted platform module (tpm) integrado y compatibilidad con public key
infrastructure (pki) para garantizar proteccién superior contra ataques maliciosos,
ranura micro sd/sdhc/sdxc para grabacion local (hasta 2tb, con sdxc, usar clase 6 o
mejorada), funcionamiento hibrido (salidas ip y analdgica). Audio in/out. Alarma
in(1)/out(1).

Las camaras de interior sera de alta definicion 1080p flexidome tipo domo, éptica
varifocal 3-10 mm, sensor CMOS 1/2,7", sensibilidad 0,24/0,05 lux, escaneado
progresivo para obtener imagenes nitidas de objetos en movimiento, transmision de
cuadruple flujo: dos flujos h.264, flujo i-frame y uno mjpeg simultaneos, trusted
platform module (tpm) integrado y compatibilidad con public key infrastructure (pki)
para garantizar proteccion superior contra ataques maliciosos, ranura micro
sd/sdhc/sdxc para grabacién local (hasta 2tb, con sdxc, usar clase 6 o mejorada).
Funcionamiento hibrido (salidas ip y analdgica). Micréfono incorporado. Audio bi-
direccional y alarmas de audio. Alarma in(1)/out(1).
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8.12. INFORME DE TITULARIDAD DEL INMUEBLE
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SERVICIO DE PATRIMONIO MUNICIPAL DEL SUELO
Y CONCESIONES

Exptes.: 12/2001 ADQ. y 12/2001 ADQ. p.s. 1.
FMLS / AD

FERNANDO MANUEL GOMEZ RINCON, OFICIAL MAYOR DEL AYUNTAMIENTO
DE SEVILLA, POR DELEGACION DE D. LUIS ENRIQUE FLORES DOMINGUEZ,
SECRETARIO DE LA GERENCIA DE URBANISMO Y MED!O AMBIENTE.

CERTIFICA: Que el Consejo de Gobierno de la Gerencia de Urbanismo y
Medio Ambiente en sesidén celebrada el dia trece de diciembre de dos mil
veintiuno, se ha servido aprobar una propuesta del Sr. Gerente que literalmente

dice asi:

“El Exemo. Ayuntamiento Pleno aprobd en sesién celebrada el 30 de noviembre
de 2018 acuerdo entre el Ayuntamiento de Sevilla y la Archidiécesis de Sevilla para la
novacién de la estipulaciéon sexta del acuerdo de compraventa de una parte del
convento de Santa Clara, suscrito con fecha 9 de noviembre de 2001. El citado
acuerdo de novacion fue suscrito por las partes con fecha 4 de diciembre de 2018. = A
tenor de la estipulacion primera del acuerdo de novacién, la obligacidn municipal de
llevar a cabo las obras de rehabilitacion de las dependencias propiedad de la
Archidiécesis en el convento de Santa Clara, prevista en la estipulacion sexta del
citado acuerdo de compraventa de 9 de noviembre de 2001, es sustituida por la
obligacién a cargo del Ayuntamiento de Sevilla de pagar el resto del precio en metalico,
cifrandose en 3.082.416,81.- euros la suma necesaria para completar el precio de
compra de las dependencias del convento transmitidas al Ayuntamiento de Sevilla por
el referido acuerdo de compraventa. = La estipulacion segunda del acuerdo de
novacién prevé el calendario de pago en anualidades del resto del precio en metalico
de la compraventa en los siguientes términos: = <<Las partes acuerdan el pago del
resto del precio de las dependencias conventuales, TRES MILLONES OCHENTA Y
DOS MIL CUATROCIENTOS DIECISEIS EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS
(3.082.416,81.- €), en cuatro anualidades segun la siguiente calendario de pagos: = -

AAO 20718, . 200.000,00 euros = - Afo
20710 782.416,81 euros = - Afo
2020. . SO 950.000,00 euros = - Afo
2027 ., 1.150.000,00 euros = El pago de la

primera anualidad, correspondiente al gjercicio 2018, se efectuara dentro del plazo de
fres meses desde la firma del convenio. El resto de las anualidades seran pagadas por
el Ayuntamiento de Sevilla el 1 de julio de cada afio. = El gasto correspondiente al
resto del precio cuyo pago se pacta en el presente acuerdo sera imputado a la partida
1510.622.00 del Presupuesto de la Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de
Sevilla>>. = El Consejo de Gobierno, por acuerdo de 19 de diciembre de 2018,
autoriz6 el gasto plurianual a favor de la Archidiécesis de Sevilla, por importe total de
TRES MILLONES OCHENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS DIECISEIS EUROS
CON OCHENTA Y UN CENTIMOS (3.082.416,81.- €), representado por el resto del

Avda. de Carlos III s/n, 41092 - Sevilla
Teléfono: 955 476 309 - http://www.sevilla.org/urbanismo/

precio de compraventa de una parte del Convento de Santa Clara, conforme a lo
acordado en la citada estipulacion sexta del acuerdo de compraventa suscrito por el
Ayuntamiento y la Archidiécesis de Sevilla, con fecha 9 de noviembre de 2001,
modificada por el referido acuerdo de novacidén suscrito por ambas partes el dia 4 de
diciembre de 2018, con cargo a la partida 0 1510 62200 del Presupuesto de la
Gerencia de Urbanismo y conforme al anterior calendario de anualidades. = Realizado
por la Gerencia de Urbanismo el pago a la Archididcesis de Sevilla de las tres primeras
anualidades, resta Unicamente por atender la cuarta y ultima anualidad ascendente a [a
cantidad de UN MILLON CIENTO CINCUENTA MIL EUROS (1.150.000,00 €). El gasto
representado por la citada cantidad ha sido informado favorablemente por la
Intervencién con fecha 18 de noviembre de 2021, habiéndose extendido el
correspondiente  documento contable ADO n°® 920210002001, con cargo a la
aplicacion econémica presupuestaria de gasto 681.00, correspondiente a la anualidad
del 2021. = De acuerdo con lo establecido en la estipulacion cuarta del acuerdo de
novacion firmado con fecha 4 de diciembre de 2018, “la Archidiocesis de Sevilla
otorgara escritura publica de transmisién a favor del Ayuntamiento de Sevilla de
aquellas partes del convento vendidas mediante acuerdo de compraventa de 9 de
noviembre de 2001, una vez constate que la Gerencia de Urbanismo habilita crédito
suficiente en su Presupuesto de 2019 para el pago correspondiente a la citada
anualidad, conforme a los plazos previstos en la estipulacidon segunda del presente
acuerdo [arriba transcrita]”. = Sin embargo, la firma de la escritura publica ha de ir
precedida de una serie de actuaciones a desarrollar para (i) actualizar los datos
catastrales de las fincas, (ii) ajustar sus superficies y linderos a la actualidad y, sobre
todo, (iii) articular juridicamente la realidad resultante de la ejecucion de los convenios
suscritos por el Arzobispado de Sevilla y el Ayuntamiento de Sevilla, esto es, la
coexistencia de titularidades dominicales distintas dentro del inmueble y la regulacién
juridica de las relaciones entre las mismas para lo que se pretende constituir un
Complejo inmobiliario, al amparo de lo establecido en el articulo 24 de la Ley 49/1960,
de 21 de julio, de Propiedad Horizontal. = Estas relaciones han de tener un marco
estable y ordenado de colaboracién, tanto para la conservacion de los elementos
comunes del complejo como para posibilitar el desarrollo de actividades de forma
independiente en cada uno de los elementos del complejo e, incluso, en un futuro,
hacer posible el desarrollo de actividades conjuntas. Es por esta razdén que, al mismo
tiempo que es procede a la firma de. la escritura de adquisicion, se proyecta la
constitucion de un complejo inmobiliario de caracter privado entre la Archididcesis de
/Sevilla 'y el Ayuntamiento de Sevilla y la aprobacion de los Estatutos que han de regir
/el mismo. El citado complejo inmobiliario se denominara “Complejo inmobiliario privado
Conjunto Santa Clara”. = En virtud de lo expuesto, el Gerente que suscribe, de
conformidad con lo dispuesto por el articulo 4° de los Estatutos de la Gerencia de
Urbanismo, propone a esta Comisién la adopcion del siguiente = ACUERD O =
PRIMERO.- Comprometer el gasto a favor de la Archidiécesis de Sevilla, con C.L.F.
R4100062A, por importe de UN MILLON CIENTO CINCUENTA MIL EUROS
(1.150.000,00 £€), a que asciende la cuarta y Ultima anualidad del resto del precio de
compraventa de una parte del convento de Santa Clara, con cargo a la aplicacion
econdmica presupuestaria de gasto 681.00, documento contable ADO n°
920210002001. = SEGUNDO.- Autorizar la firma de la escritura publica de elevacion a
puUblico de los acuerdos firmados por el Arzobispado de Sevilla y el Ayuntamiento de
Sevilla con fecha 9 de noviembre de 2001 y 4 de diciembre de 2018 para la adquisicién




Gerencia de Urbanismo No8po

y Medio Ambiente G

de una parte del convento de Santa Clara, y la constitucion de un complejo inmobiliario
de caracter privado que se denominara “Complejo inmobiliario privado Conjunto Santa
Clara”. = TERCERO.- Facultar ampliamente al Teniente de Alcalde Delegado de
Habitat Urbano, Cultura y Turismo y Vicepresidente de la Gerencia Urbanismo y Medio
Ambiente, y al Sr. Gerente que suscriben para la ejecucién de los anteriores acuerdos
en el ejercicio de sus propias atribuciones, indistintamente y con caréacter solidario, en
los términos previstos en los Estatutos de la Gerencia de Urbanismo y Medio
Ambiente, y en especial para suscribir cuantos documentos publicos o privados sean

precisos.”

ASIMISMO CERTIFICA: Que la referida escritura publica, la cual se
acompana al presente Certificado, esta en fase de inscripcidon en el Registro de la
Propiedad.

Y para que conste y surta los efectos oportunos, expido la presente que
visa el Sr. Gerente de la Gerencia de Urbanismo y Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Sevilla en fecha veinte de septiembre de dos mil veintitrés.

CERTIFICO: —
R Ve Be EL SECRETARIO DE LA GER“E;«N'CIA

" |EL GERENTE D
|

\

EL OFICIAL MAYOR,

—

, A

Fdo.: Fernando Vazquez Marin

Avda. de Carlos IIT s/n, 41092 - Sevilla

Fdo: Ferrando Manuel Gémez Rincon

Teléfono: 955 476 309 - http://www.sevilla.org/urbanismo/
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Muy desconccida. AYUNTAMIENTO DE SEVILLA

SERVICIO DE PLANEAMIENTO
Y DESARROLLO URBANISTICO

Expte: 75/2023 AS
S/Ref.: 483/2023 DT
IEL

En relacion a la peticién remitida por la Direccién Técnica relativa al Real
Monasterio de Santa Clara de Sevilla, se debe informar lo siguiente:

El Real Monasterio de Santa Clara esta situado en el Conjunto Histérico de
Sevilla, en el Sector 9 “San Lorenzo-San Vicente”, desarrollado mediante un Plan
Especial de Proteccion que fue aprobado definitivamente en fecha 28 de diciembre
de 2000. Tiene asignado un nivel de proteccién Integral “A” concretandose las
condiciones de su proteccidon en la correspondiente ficha de Catalogo de la cual se
adjunta copia.

Por Decreto 158/1970 de 15 de enero, se declara Monumento Histérico-
Artistico el convento de Santa Clara, comprendiéndose en la declaracion todos los
elementos artisticos y arquitecténicos existentes en el mismo (Publicado en BOE n°
23 de 27 de enero de 1970, se adjunta copia). Tiene la consideracion de Bien de
Interés Cultural (BIC) en aplicacion de la Disposicion Adicional Primera de la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol.

Sevilla, 19 de septiembre de 2023

LA JEFAlDE LA SECCION TECNICA 2

2100, ~NRdo.: Isabel Evans Lépez

Ve Be
ELJEFE

Fdo.: Carlos|F e"‘?San_tis &
-

N ysao

DIRECCION TECNICA

Avda. de Carlos III s/n, 41092 - Sevilla
Teléfono: 955 476 300 - https://www.urbanismosevilla.org
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SERVICIO DE RENOVACION URBANA Y CONSERVACION DE LA EDIFICACION.
Subjefatura de Renovacion Urbana

El pasado 20 de junio de 2017 un responsable del “Espacio Santa Clara” alertd a la
técnico que suscribe sobre el mal estado que presentaban algunas vigas del
forjado de planta primera del ala oeste del claustro del Convento de Santa Clara.

En la inspeccidn visual que se realizdé se aprecid que dos de ellas presentaban
roturas muy evidentes y una gran flecha en la parte central. Se adjuntan
fotografias que evidencian lo descrito.

FOTO 1

En la zona donde se encuentran estas vigas ha habido antecedentes, hace unos 8
anos, de existencia de ataque de termitas, por lo que no es descartable que
estemos ante un nuevo caso de ello. Sobre todo, si se tiene en cuenta que, desde
que terminaron los trabajos de rehabilitacion, en el ano 2010, no se han vuelto a
hacer tratamientos preventivos ni de conservacion.

Por todo ello, y antfe ofras situaciones existentes en el convento, en el que se han
producido derrumbes ocasionados por pérdida de capacidad de elementos
estructurales afectados por ataques de termitas, la técnico que suscribe estima
que es necesario realizar una intervencion de emergencia de apuntalamiento ya
que puede haber riesgos para las personas que utilizan el inmueble y también, tal y
como puede apreciarse, en caso de que se produjera el colapso de la estructura,
podria producirse una pérdida patrimonial irreversible, ya que se trata de un
forjado con vigas policromadas y azulejos por tabla de incalculable valor.

Con cardcter inminente ya se ha comunicado a los responsables del “Espacio
Santa Clara” y del ICAS que no estd permitido el acceso a las zonas afectadas por
las patologias anteriormente descritas.

Con cardcter de emergencia desarrollar los siguientes trabajos:

1. Apuntalamiento de la zona afectada.
Inspeccion pormenorizada para detectar la extensidon de la patologia.

Revisar si es necesario el mantenimiento de las medidas fomadas con
cardcter inminente y clausura, en su caso, de la zona que se estime
necesaria por razones de seguridad.

La urgencia en la emision de este informe y la necesidad de disponer de medios
para inspeccionar las posibles zonas afectadas impide disponer de una valoracién
previa del coste de las actuaciones, si bien se estima que podria ascender a la
cantidad de 6.000 euros (sin IVA).

Por otra parte, se propone que los trabajos se encomienden a la empresa Italo
Gestion de Obras y Servicios S.L que dispone de los medios técnicos y humanos
adecuados para ejecutar la actuacién con la emergencia que la situaciéon
requiere.

Dicha empresa ha resultado adjudicataria del confrato para la ejecucién
subsidiaria de medidas de seguridad, salubridad y ornato publico en el sector 1 de
la ciudad, sector en el que queda englobado el Convento de Santa Clara. Este
confrato estd siendo gestionado por el Servicio de Renovacion Urbana vy
Conservaciéon de la Edificacion, y el PPTP y el Anexo de Precios del mismo podrian
servir de referencia para la valoracion de los trabajos que se ejecuten.

Se insiste en la necesidad de la tramitacién de emergencia segun el articulo 113
del RDL 3/2011, por la pérdida irreparable que pudiera suponer el colapso de
dichas estructuras.

Es cuanto tfengo que informar a los efectos oportunos.
Sevilla, 21 de junio de 2017.
EL ARQUITECTO.

Fdo. Carmen Herndndez Rey
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N° Coddigo Ud Descripcidén Total
1 APEOS
1.1 20EAP400NR ML APUNTALAMIENTO MEDIANTE PUNTALES METALICOS TELESCOPICOS NUEVOS DEL TIPO IV,
SEPARADOS ENTRE SI DE 0,75M. A TM., CON SOPANDAS Y DURMIENTES DE MADERA DE 20X7
CM, INCLUSO PIEZAS ESPECIALES DE MADERA Y MATERIAL COMPLEMENTARIO, CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO Y/O ALMACEN, CON P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.
CEO00400R 1,150 UD PUNTAL TELESCOPICO TIPO IV 39,200 45,08
CM00300 0,030 m3 MADERA DE PINO EN TABLON 298,000 8,94
WWOO0400F 1,000 UD PEQUENO MATERIAL 0,670 0,67
TO02100 0,650 h  OFICIAL 1¢ 18,620 12,10
TP00200 1,000 h  PEON ORDINARIO 17,620 17,62
%3 3,000 % SEGURIDAD Y SALUD 84,410 2,53
19,000 %  Costes indirectos 86,940 16,52
Precio total por ML . 103,46
1.220SCWOOTNR M2 DE SUPERFICIE ANDAMIADA CON ANDAMIO DE SERVICIO Y DE TRABAJO, CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS, SEGUN NORMATIVA EUROPEA. INCLUYE MONTAJES, DESMONTAJES,
TRANSPORTES Y ALQUILERES PARA UNA SUPERFICIE MAXIMA A ANDAMIAR EN LA OBRA
HASTA 100 M2. Y HASTA 12,00 M. DE ALTURA , CANON DE 0.21 EUROS/M2 POR DIA QUE
SOBREPASE EL PERIODO DE 30 DIAS NATURALES. ASIMISMO, INCLUYE MONTAJES,
DESMONTAJES, TRANSPORTES DENTRO DE LA PROPIA OBRA Y RED DE PROTECCION. INCLUSO
CERTIFICADO EMITIDO POR TECNICO COMPETENTE, ACREDITATIVO DEL CORRECTO
MONTAJE. MEDIDA LA SUPERFICIE TOTAL ANDAMIADA EN LA OBRA.
MONTAJET100 1,000 M2 MONTAJE HASTA 100m2 + IDA 4,020 4,02
DESMONT100 1,000 M2 DESMONTAJE ANDAMIO <100+ VUELTA 2,200 2,20
CANONB30DIAS 1,000 M2 CANON ALQUILER ANDAMIO HASTA 30DIAS 3,200 3,20
CERTIF 2,000 UD CERTIFICADO TECNICO 2,050 4,10
%3 3,000 % SEGURIDAD Y SALUD 13,520 0,41
19,000 %  Costes indirectos 13,930 2,65
Precio total por M2 . 16,58
SANTA CLARA EMERGENCIA FORJADOS CLAUSTRO Pagina 1
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Presupuesto parcial n® 1 APEOS

Cédigo U Denominaciéon Medicién Precio Total
d

1.1 M APUNTALAMIENTO MEDIANTE PUNTALES METALICOS TELESCOPICOS NUEVOS DEL

20EAP400NR L TIPO IV, SEPARADOS ENTRE SI DE 0,75M. A TM., CON SOPANDAS Y DURMIENTES DE
MADERA DE 20X7 CM, INCLUSO PIEZAS ESPECIALES DE MADERA Y MATERIAL
COMPLEMENTARIO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO
Y/O ALMACEN, CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES. MEDIDA LA LONGITUD

EJECUTADA.
Uds. Largo Anch  Alto Subtot
o al
0,000
2 22,000 44,000
Total ML ............ 44,000 103,46 4.552,24
1.2 M DE SUPERFICIE ANDAMIADA CON ANDAMIO DE SERVICIO Y DE TRABAJO, CON

20SCWOOTNR 2 ELEMENTOS PREFABRICADOS, SEGUN NORMATIVA EUROPEA. INCLUYE MONTAJES,
DESMONTAUJES, TRANSPORTES Y ALQUILERES PARA UNA SUPERFICIE MAXIMA A
ANDAMIAR EN LA OBRA HASTA 100 M2. Y HASTA 12,00 M. DE ALTURA , CANON DE
0.21 EUROS/M2 POR DIA QUE SOBREPASE EL PERIODO DE 30 DIAS NATURALES.
ASIMISMO, INCLUYE MONTAUJES, DESMONTAJES, TRANSPORTES DENTRO DE LA
PROPIA OBRA Y RED DE PROTECCION. INCLUSO CERTIFICADO EMITIDO POR
TECNICO COMPETENTE, ACREDITATIVO DEL CORRECTO MONTAJE. MEDIDA LA
SUPERFICIE TOTAL ANDAMIADA EN LA OBRA.

Uds. Largo Anch  Alto Subtot

o} al
0,000
TORRE INSPECCION SOBRE RUEDAS 1 5000 5,000 25,000

Total M2 ..........2 25,000 16,58 414,50




Presupuesto de ejecucidén material

1. APEOS .

Total:

4.966,74

Proyecto: SANTA CLARA EMERGENCIA FORJADOS CLAUSTRO

Resumen de presupuesto

4.966,74

Asciende el presupuesto de ejecucidon material a la expresada cantidad de CUATRO MIL

NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Capitulo Importe (€)
1 APEOS . 4.966,74
Presupuesto de ejecucién material (PEM) 4.966,74
13% de gastos generales 645,68
6% de beneficio industrial 298,00
Presupuesto de ejecucioén por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 5.910,42
21% IVA 1.241,19
Presupuesto base de licitacién (PBL = PEC + IVA) 7.151,61

Asciende el presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de SIETE MIL CIENTO CINCUENTA' Y UN EUROS CON

SESENTA Y UN CENTIMOS.
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8.15. ANEJO CALCULO DE ESTRUCTURA

iNDICE:

EA. Descripcion de la estructura

E.2. Acciones gravitatorias

E.3. Accién del viento

E.4. Accién sismica

E.5. Accion Térmica. Juntas en la edificacion.
E.6. Combinatoria de acciones

E.7. Materiales estructurales

E.8. Método de calculo: programas informaticos
E.9. Comprobaciones de resultados

E.10. Resistencia al fuego de elementos estructurales
E.11. Cimbras y apuntalamientos

ANEJOS:

Anejo de entrada de datos
Anejo de resultados ELU
Anejo de resultados Resistencia Fuego
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E.1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

Estructura.

Se trata de la rehabilitacion del Real Monasterio de Santa Clara (Sevilla).

Se refuerzan los forjados de viguetas de madera existente con capa de compresién conectada a las viguetas haciendo un forjado
mixto (madera-hormigén).

E.2. ACCIONES GRAVITATORIAS (CTE-DB-SE-AE)

PESOS PROPIOS
* Forjado mixto madera y hormigdén Plantas Entreplanta Baja-Primera, Primera y

Entreplanta 12-Cubierta variable (ver anejo calculo) KN/m?
» Losas macizas:  Peso propio = densidad (25 KN/m3) x Canto (h) canto h=22cm. 5.50 KN/m?

CARGAS MUERTAS

+ Viviendas: solados + tendido inferior 1.50 KN/m?
+ Escaleras: Formacion de peldafieado + acabados (inferior y superior) 2.50 KN/m?
» Cubierta Ligera: Pnel sandwich machihembrado + cubierta de teja 0.65 KN/m?2
SOBRECARGAS
» Salas de exposiciones:

Uso 5.00 KN/m?2
+ Escaleras: Uso publico 3.00 KN/m?
+ Cubierta Ligera: Uso de mantenimiento + nieve 0.60 KN/m?2

Coeficientes de simultaneidad g
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran a las sobrecargas de uso, en
funcion del uso del elemento.

SOBRECARGAS DE USO EN EDIFICIOS

USO DEL ELEMENTO Wo W1 W2
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros
con un peso total inferior a 30 kN (Categoria E) 0,7 0,7 0,6

Cubiertas transitables (Categoria F) s/uso s/uso s/uso
Los forjados reforzados apoyan en muros de fabrica de ladrillo existentes. . . .. L.
Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Cat G) 0,0 0,0 0,0
La cubierta se resuelve mediante estructura de madera de pares y nudillos rehaciendo la imagen de las cubiertas existentes, salvo
en la zona de instalaciones donde se proyecta una cubierta a dos aguas de losa maciza de hormigén armado.
Normativa Aplicada.
Para el calculo de la estructura se han aplicado las normas de obligado cumplimiento que afectan a la
estructura (CTE, CE-2021 y NCSE-02).
Para la definicién de las cargas se han considerado como normas de partida el DB-SE-AE para cargas
gravitatorias y viento y la NCSE-02 para la accién sismica.
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION ONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS
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Sobrecarga de nieve en superficies de cubiertas
Como valor caracteristico de la sobrecarga de nieve en superficies de cubiertas, se podra tomar
el valor nominal:

Qn = M Sk
sk es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun
3.5.2

u es el coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3

La sobrecarga de nieve en un terreno horizontal puede verse en la tabla 3.8 para capitales de
provincia o en el anejo E, en funcion de la zona y la altura topografica:

. Sevilla Altitud = 10m s¢ = 0.20 KN/m?

La sobrecarga determinada en este apartado no tiene en cuenta acumulaciones eventuales de nieve,

debidas a redistribuciones artificiales (quitanieves) de la misma.

Coeficientes de simultaneidad g
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran a la sobrecarga de

nieve.
Yo Y Y2
Para altitudes > 1000m 0,7 0,5 0,2
Para altitudes < 1000m 0,5 0,2 0,0

E.3. ACCION DEL VIENTO (CTE-DB-SE-AE)

Las disposiciones del documento basico no son aplicables para edificios en altitudes superiores
a 2000m o que tengan una esbeltez superior a 6.

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie expuesta, o presion
estatica, Qe:
Je=(p " Ce " Cp
gv  es la presion dinamica del viento o =0,5-6- v
siendo ¢ la densidad del aire y v» el valor basico de la velocidad del viento segun

Coeficiente de exposicion.
A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en el primero de los tipos
de la tabla 3.4 al que pertenezca, para la direccion de viento analizada.

v Zona urbana en general, industrial o forestal

Coeficiente de presion.
Segun el tipo de construccién podran emplearse:

- Para edificios de pisos: tabla 3.5
- Para naves y construcciones diafanas: tabla 3.6
- Para el resto de los casos: anejo D.3

Coeficientes de simultaneidad y.
En la tabla 4.2 figuran los coeficientes de simultaneidad que se aplicaran al viento.

Yo Y1 Y2
Accion del Viento 0,6 0,5 0,0

el anejo D.
Zona A Vb =26 m/s

Ce es el coeficiente de exposicion segun el grado de aspereza del entorno, variable

con la altura

Cc, es el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacion de la

superficie
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS
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E.4. ACCION SiSMICA (NCSE-2002)

Se estudiara la estructura bajo la accién sismica definida en la NCSE-02, por los métodos
simplificado o modal.

*En el apartado 1.2.1. se define que sera de aplicacion al proyecto, construccion y
conservacion de edificaciones de nueva planta. En los casos de reforma o rehabilitacion se
tendra en cuenta esta Norma, a fin de que los niveles de seguridad de los elementos
afectados sean superiores a los que poseian en su concepcién original. Las obras de
rehabilitaciéon o reforma que impliquen modificaciones substanciales de la estructura (por
ejemplo: vaciado de interior dejando sélo la fachada), son asimilables a todos los efectos a las
de construccién de nueva planta.

 Esta norma define la edificacion estudiada como de normal importancia en su apartado 1.2.2.

* En el apartado 1.2.3. se define que no sera de obligado cumplimiento en las localidades en las
que su aceleracion basica sea inferior a 0.08g para edificios bien arriostrados en todas las
direcciones (si tiene mas de siete plantas la aceleracion de calculo debera ser inferior a 0.08g
para que no sea de aplicacion).

Estando dentro de esta situacion y considerando que se interviene en una edificacién
consolidada y en el refuerzo de forjados existentes, se opta por no aplicar la accion sismica a
la estructura calculada.

E.5. ACCION TERMICA / JUNTAS EN LA EDIFICACION

Se analiza respecto a CTE-DB-SE-AE, art.3.4, asi como respecto a bibliografia especializada:

» José Calavera / Proyecto y calculo de estructuras de hormigén (ed.INTEMAC 2008)

24.1.1.: “.. A titulo de ejemplo durante muchos afios se ha estimado que en edificios la
distancia entre juntas de dilatacion de las estructuras no debia pasar de 30 m. Como
se vera por lo que sigue, en muchos casos es facil llegar al doble e incluso al triple.
La creencia errébnea venia de que al hacer las juntas de dilatacién a esa distancia,
tanto para la estructura como para los cerramientos de ladrillo de las fachadas... con
distancias mayores se producian desordenes graves, pero no en la estructura sino
en las partes no estructurales del edificio.”

T-24.1: define dimensiones entre 60-90 m. para edificios de planta rectangular de estructura
de hormigon

A.- Juntas de Dilatacion

+ CTE-DB-SE-AE (3.4.1.3):

Define una distancia maxima entre pilares = 40m. para no tener que considerar los efectos de la
accion térmica en la estructura. Este criterio es muy genérico, siendo independiente al tipo de

estructura, orientacién, temperaturas de referencia ...

No es de aplicacion en este proyecto al intervenir en una edificacion consolidada.
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E.6. COMBINATORIA DE ACCIONES.

CE2021 (Anejo 18):

Estados Limites Ultimos (art.6.4.3):

Situacion persistente o transitoria: =

. . . G, .+
«Situacion acmdental:;y‘;’f k.j

Situacioén sismica:

IS

=

i>1

i>1

ZyG,/‘ 'Gk,j +Z7/G*,j 'G*k,j +7p B, +7o. O +Z7/Q,i Vo O

ZVG*,]' 'G*k,j +rp B+ 7,4, Vo1 Vi O +z7/g,i Wy O

ZVG,; Gy ; +27G*,j G Ay Bty Ay +27Q,i Wi O

7>

7>

Estados Limites de Servicio (art.6.5%)_:
Vé,

*Combinaciéon poco probable:

Combinacioén frecuente:

7>

IS

i~]

i>1

'Gk,j +Z7/G*,j 'G*k,j +7p - B + 7o 'Qk,l +Z7/Q,i W, 'Qk,i

Z7G,; 'Gk,j +Z7G*,j 'G*k,j +7p - B +70.¥1 O +Z7Q,i Wi O

7>

*Combinacién cuasipermanente:

Segun CE2021 (Anejo 18, Apéndice A), los coeficientes de seguridad (y) y simultaneidad (V)

>l

i>1

Z7G,j -Gy +z7/G*,j G* i +rp By +Z7Q,i Wi Ok
721

seran los definidos en CTE-DB-SE (tablas 4.1y 4.2):

j21

i>1

Tabla 4.1 Resistencia Estabilidad
) o, Situacién persistente o Situacién persistente o
Tipo de verificacion o . .
transitoria transitoria
. ‘s Desestabilizador .
Tipo de accion Desfavorable Favorable a Estabilizadora
Permanente
P i I
terf:rfo propio o de 1.35 0.80 1.10 0.90
Empuie del terreno 1.35 0.70 1.35 0.80
Pu 1.20 0.90 1.05 0.95
Presion del agua
Variable 1.50 0.00 1.50 0.00
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS
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E.7. MATERIALES ESTRUCTURALES (CE2021)

+ Vida util (Anejo 18, art. 2.3):

- Coeficiente parcial de seguridad........ v, = 1,50 (1,30 en situacion accidental)

ARMADURAS PASIVAS (B 500 SD)

Categoria | Tipo de estructura Vida util nominal - Limite IASHCO fy .rvrrerrerrcrrcrren 500 N/mm?
i o )
a Edificacion 50 anos Carga unitaria de rotura f_.................. 575 N/mm
- Alargamiento de rotura ...................... > 16%
- Coeficiente parcial de seguridad........ v, = 1,15 (1,00 en situacion accidental)
* Ambientes :
Clas Ataque Exposicion de Elementos Resistenci | Rec. Cemento MALLAS DE REPARTO (B 500 T)
e a Nomina - Limite elastico f, ..., 500 N/mm?
Minima | - Carga unitaria de rotura f .................. 550 N/mm?
art.27.1.a/ Tabla 27.1.d art.43.2.1. art.44.2 - Alargamiento de rotura ...................... > 8%
b - Coeficiente parcial de seguridad........ v, = 1,15 (1,00 en situacion accidental)
X0 Hormigdn en masa. HA25 25mm | Cualquiera
. Interiores en edificios protegidos
Sin riesgo d I intemperie (p.e. con
¢ ' penie {p.e. ACERO EN PERFILES (CE-2021)
tabiqueria)
CEM | - Coeficiente parcial de seguridad........ Yvo = 1.05 (Anejo 22, art.6.1)
B - Moddulo de elasticidad......................... E =210000 N/mm?
XC2 Sarbonatamo Cimentaciones HA25 25mm
XC3 Exterior protegido de lluvia HA30 25mm * LAMINADOS: (UNE 36521 a 36526)
- Calidad ..o S275JR 6 superior (UNE-EN 10025-2) f, = 275
N/mm?
« TUBULARES TUBULARES CONFORMADOS EN FRIO (CFRHS o CFCHS) (UNE-EN 10219-
2)
- Calidad.......coovveeiiiii espesor t < 8mm S275JR 6 superior fy = 275 N/mm?
espesor t = 8mm S355JR 6 superior fy = 355 N/mm?
MUROS DE FABRICA (CTE-DB-SE-F)
Ambiente (tabla 3.1) ... lla
- Ladrillo perforado...........ccccceeeiiiinnnne. Categoria 1
* Niveles de control: = MOMero ......ueeveeeeiiiii e CEM II con plastificante
Control de ejecucion (art. 22.4) Normal Materiales
Control resistencia hormigén (art. 57.5.4) Estadistico - Ladrillo (tabla 4.1)........ccceeiiiieeee, perforado
- Mortero (tabla 4.2) .........ccceeeeiininnnnne. M5
HORMIGON ARMADO..........cccoceueene.. HA25/F/20/X0 e ———————————————————————————————————— Junta ordinaria
- Resistencia caracteristica .................. 25 N/mm? Resistencia (tabla 4.4)
- Consistencia ..........coeeeeeeeeeeiiiieee, Fluida ................ cono de Abrams = 10-15 cm - Ladrillo perforado.........cccccccoeiiieennenn, fo=10 N/mm?
- Diametro maximo del arido ................ 20 mm = Morero ..o fm=5 N/mm? fi='4 N/mm?
- Ambiente........eiiiiii ), (O recubrimiento nominal = 25 mm Control (art.8.1.1)
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS
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- Control de la fabricacion..................... 1

- Categoria de la ejecucion................... C 1m=3 (tabla 4.8)
Modulo de elasticidad (art. 4.6.5)

- Instantaneo...........cccooeeeiiiiiiiceein. 4000 N/mm?

- ENServicio .....cocccoeevieiicieiiie e 2400 N/mm?

MADERA (CTE-DB-SE-M)

- Clase de Servicio (2.2.2.2) .......cc........ 2 (considerado para elementos bajo cubierta pero
abiertos)

- Madera Laminada encolada (4.2)....... GL24h

- Resistencia (4.2) .....ccoeeeceeeicieeeenenn, 24 N/mm?

- Coeficiente parcial de seguridad ........ Yy = 1,25

Elementos mecanicos de fijacion (4.6.2) de tipo clavija (pasadores, pernos) o conectores (de
anillo, placa)
Tipode acero.......cceevvveeeeieeeeieeeiiinnn, S275-JR 6 superior

E.8. METODO DE CALCULO: PROGRAMAS INFORMATICOS.

- Programa CYPECAD version 2024.f
- Empresa: Cype Ingenieros
- Numero de licencia: 126090

Este programa realiza el calculo de esfuerzos de la globalidad de los elementos estructurales
(forjados, vigas, brochales, pilares) mediante métodos matriciales de rigidez en tres
dimensiones, teniendo que establecer manualmente (mediante la introduccién de elementos
ficticios de atirantado a nivel de los forjados) la compatibilidad de deformaciones de todos los
nudos, considerando 6 grados de libertad en cada uno y afiadiendo la hipotesis de
indeformabilidad del plano de cada planta para simular el comportamiento del forjado
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Esto se aplicard no por
plantas en general, sino por zonas dentro de cada planta.

El calculo matricial realizado es lineal estatico, considerando un comportamiento perfectamente
elastico de los materiales y de la estructura en global (linealidad geométrica), aplicandose un
célculo de primer orden para obtener desplazamientos, esfuerzos y por ultimo dimensionado de
los distintos elementos.
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E.9. COMPROBACIONES DE RESULTADOS.

ESTADOS LIMITES ULTIMOS

Se cumplen todas las indicaciones CE-2021 y CTE en cuanto a Estados Limites Ultimos se
refiere para estructuras de hormigoén y acero respectivamente.

Para comprobar los esfuerzos en vigas ver el Anejo de Resultados de Calculo.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO « Criterios de Comprobacién

Deformacion por flexién (Vigas y Forjados)
Segun CTE-DB-SE 4.3.3.1:
- Flecha total (acciones cuasipermanentes)
- Flecha activa (acciones caracteristicas) en pisos con tabiques ordinarios

- Flecha activa (acciones caracteristicas) en pisos con tabiques fragiles:
o Gran formato, rasillones, placas

< L/300
< L/400
< L/500

Como criterio adicional, se limita la flecha activa (<10mm) segun lo definido por la EHE-98 (art.
50.1, comentarios), para evitar problemas de fisuracion en tabiques.

Estas limitaciones se han comprobado en las vigas y forjados de los modelos realizados (ver

anejo de ELS).

Forjados
Se han comprobado

las flechas

en los modelos de calculo mediante
procedimiento definido en la memoria
de Cypecad, apart.1.14.3 (pag.82):

Se incluyen en el anejo de ELS
medicion de flechas activas en las
flechas pésimas, en las que se obtienen deformaciones inferiores a las definidas arriba.

CUADRO RESUMEN

Garantiza

Flecha

Amplificacion

FORJADO

COMBINACION

INTEGRIDAD:

ACTIVA

2.00

LOSA MACIZA

1,75

RETICULAR

G+Q

APARIENCIA

TOTAL PLAZO
INFINITO

3.00

LOSA MACIZA

Pésima

2,50

RETICULAR

CONFCRT

INSTANTANEA DE

SOBRECARGA

LOSA MACIZA

RETICULAR

Hipotesis Q

E.10. RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
(CTE-DB-SI / Diciembre 2019) + CE2021

Seccion SI-6: Resistencia al fuego de la estructura

obtenidas
el
de calculo

graficos de
zonas de

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

En los apartados siguientes se definen los valores a cumplir en base a estos valores exigidos.
Dentro de las opciones definidas en norma, se indican en sombreado los valores utilizados en

proyecto.

CE2021 / Anejo 20: Elementos de hormigén

5.2 (15) Para armaduras dispuestas en varias capas, se define el

recubrimiento mecanico medio am:

5.6.3. Vigas Continuas expuestas a 3 caras

. Z(Asifyki ) ag;

m

Z Asi f vki

Tabla A20.5.6
bmin / @am (en mm) =
. . . L. . L - . bo,min (mm) =
Resistencia Dimension min./ Recubrimiento mecanico medio Anchura min. alma
Opcioén 1 Opcién 2 Opcién 3 Opcion 4

R 30 80/15 160/12 - - 80

R 60 120/25 200/12 - - 100

R 90 150/35 250/25 - - 110

R 120 200/45 300/35 450/35 500/30 130

R 180 240/60 400/50 550/50 600/40 150

R 240 280/75 500/60 650/60 700/50 170

5.7.3 Losas macizas continuas
Tabla A20.5.8
) Distancia Recubrimiento mecanico medio (mm)
. . Espesor min. — - -
Resistencia hiin (M) Flexion en 1 direccion Flexién en 2 direcciones
Iy/Ix< 1,5 1,55 ly/Ix< 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 15
REI 90 100 30 15 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
CTE-DB-SI  Forjados unidireccionales

A.- Con piezas de entrevigado ceramicas o de hormigon:

Sera de aplicacion el criterio definido para la distancia minima equivalente y el espesor
minimo para losas macizas.
B.- Sin piezas de entrevigado (recuperables, EPS, ...):
Sera de aplicacion lo definido para vigas expuestas a 3 caras

Uso del sector de incendio considerado Plantas Plantas sobre rasante
de sétano <15m <28m > 28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS
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Capas Protectoras

CTE-DB-SI C.2.4.

Se contabilizaran sus espesores a efectos del cumplimiento de los valores minimos definidos.
Los revestimientos con mortero de yeso se pueden contabilizar con un espesor equivalente =
1,8 x espesor real.

CE2021 Anejo20, art.1.5.5.

En los casos que no se cumplan las dimensiones minimas o recubrimientos mecanicos medios
definidos en las tablas anteriores, sera necesaria la aplicacion de capas protectoras (art.1.5.5.)
mediante mortero de perlita-vermiculita o yeso. Se adjunta Anejo de Calculo con listado de
espesores de la capa de proteccion por elemento.

Elementos de acero estructural / CTE DB-SI Anejo D

Elementos protegidos dentro de fabrica de ladrillo:
La resistencia El sera la de la propia fabrica, segun Anejo F, tabla F.1:

Tabla F.1. Resistencia de muros y tabiques de fabrica de ladrillo
Tipo de Revestimiento Espesor e de la fabrica (mm)
Con ladrillo macizo

Con ladrillo hueco Con bloques de

o perforado arcilla aligerada
40<e<80 | 80<e<110 | e>110 |110<e<200| e>200 |140<e<240| e>240
Sin revestir - - - REI-120 | REI-240 - -
Enfoscado |Cara expuesta - EI-60 EI-90 EI-180 REI-240 EI-180 El-240
Dos caras EI-30 EI-90 EI-120 REI-180 | REI-240 | REI-180 | REI-240
Guarnecido |Cara expuesta| EI-60 El-120 EI-180 El-240 REI-240 El-240 El-240
Dos caras EI-90 El-180 El-240 El-240 REI-240 El-240 REI-240

E.11. CIMBRAS Y APUNTALAMIENTOS

A. Normativa de aplicacion: CE-2021

- Art.13. Adecuacion del proceso constructivo al proyecto
- Art.17.2.1. Direccion Facultativa

- Art48.2. Cimbras y apuntalamientos
- Art.53.2. Descimbrado y desapuntalado
- Art.69. Control de procesos posteriores al hormigonado

Antes de su empleo en la obra, el Constructor debera disponer de un Proyecto de
Cimbrado/Apuntalamiento (PCA) que contenga los siguientes aspectos:

- Justificacién del cimbrado respecto a seguridad (ELU) y deformaciones (ELS) antes y después del
hormigonado

- Memoria descriptiva del cimbrado y sus elementos

- Planos que definan completamente el cimbrado y sus elementos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP): que incluya las caracteristicas que deben
cumplir todos los elementos incluidos en el cimbrado.

El Constructor debera disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la
cimbra o apuntalamiento, en el que se especifiquen los requisitos para su manipulacion, ajuste,
contraflechas, carga, desenclavamiento y desmantelamiento. Se comprobara también que, en el
que caso que fuera preciso, existe un procedimiento escrito para la colocacion del hormigon, de
forma que se logre limitar las flechas y los asentamientos.

La Direccién Facultativa dispondra de un certificado, facilitado por el Constructor y firmado por
persona fisica, en el que se garantice que los elementos empleados realmente en la
construccion de la cimbra cumplen las especificaciones definidas en el (PPTP) del proyecto de
dicha cimbra.

Las cimbras se realizaran preferentemente, de acuerdo con lo indicado en UNE-EN 12812, y los
apuntalamientos preferentemente respecto a lo indicado en las normas UNE-EN 1065, UNE-EN
16031 y UNE 18020.

B. Criterios de diseio del Proyecto de Cimbras y Apuntalamiento (PCA)
El (PCA) debera definir los siguientes criterios de disefo:

1.- Proceso Constructivo: Descimbrado Total (CD) / Descimbrado Parcial = Clareado (CCD) /
Recimbrado (CRD)
Se recomienda utilizar un cimbrado/descimbrado parcial (CCD).
En caso de utilizarse otro criterio, se justificara en el proyecto (PCA) respecto al resto de
criterios indicados.

2.- Rigidez de los puntales:
Se recomienda utilizar en obra puntales de acero, con rigidez Finita
En caso de utilizarse otro criterio, se justificara en el proyecto (PCA) respecto al resto de
criterios indicados.

3.- Plazos y Secuencia del apuntalamiento: resistencia del hormigén
Los plazos y secuencia del apuntalamiento de los niveles de forjados sucesivos estaran en
funcién de los criterios (1)(2), junto con las resistencias minimas exigibles a los hormigones
ejecutados en obra.
Los plazos, secuencia y resistencias del hormigdn deberan quedar especificados en el
(PPTP).
Los plazos minimos para forjados y vigas seran los definidos en CE2021 (tabla 53.2)
En caso de utilizarse otro criterio, se justificara en el proyecto (PCA) respecto al resto de
criterios indicados.

4.- Cargas de Disefo sobre la estructura:
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Las cargas de disefio del (PCA) seran justificadas respecto a los criterios previamente

expuestos (1)(2)(3).

Segun CE2021 (art.13), las cargas de disefo deberan ser validadas y autorizadas por la
Direccion Facultativa respecto a las cargas de disefio consideradas en el Proyecto de

Ejecucion.

B. Direccién de Obras

La Direccién Facultativa debera requerir por escrito a la empresa constructora que aporte un
proyecto de apuntalamiento especifico para la obra en curso, redactado de acuerdo al CE-2021
y la UNE-EN-12812. Segun el art.17.2.1. Direccién Facultativa del CE-2021, en el ambito de la
edificacién y de acuerdo con el Art.13 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999)
esta labor de control de calidad sera obligacion del Director de la Ejecucion.

De forma previa a la utilizacion de los apuntalamientos en obra, sera necesario:

1.- Que la empresa constructora aporte un proyecto del apuntalamiento definitivo, elaborado de
acuerdo a los componentes definitivos a utilizarse en obra. Dichos componentes deberan
estar documentados (DIT) por la empresa suministradora y/o instaladora, cumpliendo los
criterios, cargas y especificaciones recogidos en los apartados anteriores de este documento.

2.- Que el proyecto de apuntalamiento presentado por la empresa constructora incluya el
procedimiento de montaje y desmontaje: manipulacién, ajuste, contraflechas, carga,
desenclavamiento y desmantelamiento.

3.- Que el proyecto de apuntalamiento se realice considerando una Clase de disefio B segun
UNE-EN-12812, art.4.3.

4.- Que la empresa constructora presente a la Direccién Facultativa un certificado firmado por
técnico competente en el que se garantice que los elementos utilizados en obra cumplen los
requisitos especificados en el Pliego de Condiciones proyecto del apuntalamiento.

Descimbrado
De manera previa al hormigonado la empresa constructora debera proponer un Plan de
Descimbrado especifico para la obra, que debera ser aprobado por la Direcciéon Facultativa.

Los plazos minimos para forjados y vigas seran los definidos en CE2021 (tabla 53.2), y siempre
tras la validacion de los ensayos de resistencia del hormigon respecto a las resistencias
minimas definidas en el (PPTP), segun define CE2021 (art.69).

C. Criterio de Medicién

Las cimbras y apuntalamientos son sistemas auxiliares para la ejecucion de la estructura
proyectada.

El coste de estos sistemas (componentes, certificados, documentos técnicos, equipos y/o mano
de obra especializada, ...) esta incluido en los costes indirectos aplicados en la mediciéon y
presupuesto de proyecto.
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8.16. ESTUDIOS GEOTECNICOS
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1.- ANTECEDENTES. Objeto y alcance del estudio

El presente estudio se realiza a peticion de la GERENCIA MUNICIPAL DE
URNBANISMO DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SEVILLA.

Tiene como objetivos fundamentales:

— Proporcionar un conocimiento de las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo.

— Conocer y evaluar las posibles problematicas geotécnicas de la zona, que
puedan incidir sobre la restauracién prevista.

— Recoger comentarios y recomendaciones necesarios para poder realizar la
restauracioén sin problemas de origen geotécnico.

Informacién de partida

Para la realizacion del presente informe se ha facilitado a Vorsevi, S.A., por parte
del cliente, la siguiente documentacion:

- Plano de localizacion.

- Plano de planta del convento.
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2.- RESUMEN DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo realizados para el reconocimiento del subsuelo de este
solar han consistido en la ejecucion de los siguientes ensayos:

NUMERO DE PROFUNDIDAD

ENSAYOS (m)

SONDEOS CON EXTRACCION CONTINUA DE TESTIGO

ENSAYOS S.P.T. EN SONDEO

EXTRACCION DE MUESTRAS INALTERADAS EN SONDEO

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA

Los mencionados trabajos han sido llevados a cabo con la maquinaria y personal
especializado de Vorsevi, S.A., bajo control y supervisién del personal técnico del
departamento de Geotechia de Vorsevi, S.A., siguiendo las pautas y procedimientos
normalizadas que exigen nuestro control de calidad o la normativa existente al respecto
(UNE).

En los apartados correspondientes a la segunda parte, anejo de memoria de este
informe se adjunta la situacién en planta de cada uno de los ensayos, y los resultados
obtenidos. Ademas se adjunta un apartado de reportaje fotografico de los trabajos
realizados.

Seguidamente se describe el fundamento teérico y el método operatorio de cada
uno de los ensayos geotécnicos realizados:

e, 8J

r
A AR couini BE (M

059- 220292 924- 275655 95- 2241550 058 - 468282 927 - 230097 950 - 144507 957 - 477608  965- 920053 966 - 826866 91 - 1511605
BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID

I-DGE-0386/04

956 - 862611

Sociedad Inscrita, Registro M de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.833, Inscripcién 12. C.IF.: A41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41300 CAMAS (Sevilla)

95 - 4394305
Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

2.1.1.- SONDEOS MECANICOS A ROTACION CON EXTRACCION CONTINUA DE
TESTIGO.

Fundamento teérico

El sondeo mecanico a rotaciéon es la
técnica fundamental en todo reconocimiento
geotécnico. Es una perforacién de pequefio
diametro, generalmente entre 65 y 140 mm
que permite reconocer la naturaleza y la
localizacion de las diferentes capas del
subsuelo mediante la extraccidén continua de
testigo de suelo o roca, a la vez que se
alterna con ensayos geotécnicos de
penetracion y extraccion de muestras
inalteradas, en los casos en que es posible.

Las perforaciones se realizan con una sonda de avance hidraulico montada sobre
camién o con motricidad auténoma (segln las necesidades y caracteristicas del estudio)
dotada de castillete o torre de sondeo y bomba de lodos.

El testigo reconocido se aloja en un tubo testigo hueco, en cuyo extremo inferior va
enroscada una corona de widia o diamante que va realizando la perforacion.

Al extremo superior del tubo va enroscado
el varillaje, generalmente de 42 o 50 mm (hueco),
para permitir que pase el agua proveniente de la
bomba.

Durante la ejecucién del sondeo, y si el
terreno no lo permite, hay que proceder a la
entubacién del sondeo con la tuberia de
revestimiento o bien se utilizan lodos bentoniticos
que mantienen las paredes sin
desmoronamientos.

I-DGE-0386/04

VORSEY], 8.4
BESUIERLL Y CORYR O BE

959 - 220292 924 - 275655  95-2241550 958 - 468282 927 -230097 950 - 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866 91 - 1511605

956 - 852611
BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID




Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla. Tomo 116, Folic 1, Hoja 4.893, Inscripcién 12, C.LF.: A-41-010521 C/.Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

RSEVI, S.A.

INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n°® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

2.1.2.- ENSAYOS S.P.T.

A lo largo de la longitud del sondeo/s y siempre que sea posible se realizan varios
ensayos de penetracion SPT. Los valores obtenidos vienen reflejados en los partes de
sondeos que se adjuntan en el apartado correspondiente de este informe.

Este ensayo ha sido normalizado segun la norma UNE-103-800-92.

Fundamento tedrico:

RSEVI, S.A.

INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

El equipo necesario para la realizacién de esta prueba consta de un tomamuestras
bipartido de pared gruesa de 51 mm de seccién acoplado a un varillaje rigido, en cuyo
extremo se coloca la cabeza de golpe y contragolpe, sobre la que impacta una maza de
63.5 kg en caida libre, desde una altura de 76.0 cm. Este equipo suele ir montado sobre el
camion de sondeos, acoplado a la sonda y con un funcionamiento automatico.

En el caso de materiales granulares gruesos, el ensayo se realiza con unal
“puntaza ciega” que ofrece unos valores de resistencia pero no recupera la muestra
atravesada.

En el procedimiento de realizacion del ensayo se distinguen dos fases. Una primera
o hinca de colocacién de 15 cm, incluyendo la penetracién inicial del tomamuestras bajo
su propio peso, y la segunda fase o ensayo de hinca propiamente dicho, en la cual sel
anota el numero de golpes necesarios para penetrar adicionalmente 30 cm. Este nimero
obtenido se denomina resistencia a la penetracion N.

Si los 30 cm de penetracién no pueden lograrse con 100 golpes, el ensayo de hinca
se dara por terminado.

Segun Sanglerat (1967), en funcién del golpeo obtenido, se puede establecer la
siguiente clasificacion:

CLASIFICACION DE SANGLERAT 1967 Y HUNT 1984

SUELOS COHESIVOS SUELOS GRANULARES

g ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)
caida de T60mm UNE 103-800-92
3| fem :
" Cabeza de t
SONDEO
VARILLAJE
TOMRIUESTRAS
Diam. ext=5tmm
Diamint=3Smm
L=88'Scm
Hinca de 5
astanto y g
Ml
< ¥ TRNDADE 15cm
Hinca de o VALOR DE
SPT (N) § Neptei* DE GOLPES Mem
s @y ¥ Tancia)
viJ S

Los ensayos de Penetracion SPT se utilizan en Geotecnia para correlacionar
diferentes parametros resistentes de los suelos. Estos ensayos determinan la resistencia
de los suelos a la penetracién de un tomamuestras partido, permitiendo obtener muestras
alteradas de suelo dentro de un sondeo para su identificacion, y proporcionando a su vez
informacién sobre la variabilidad y rigidez del suelo.

Este tipo de ensayos se realiza en el interior de sondeos, en los cuales es
necesario limpiar previamente el fondo de la perforacién, manteniendo la entubacion por
encima del nivel de comienzo del ensayo.
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N° DE GOLPES / 30 CONSISTENCIA ‘ N° DE GOLPES /30 cm | COMPACIDAD
0-2 Muy blanda 0-4 Muy suelta
3-5 Blanda 4-10 Suelta
6-15 Media 10-30 Media
16-25 Firme 30-50 Compacta
>25 Dura >50 Muy compacta

valores medidos de SPT.

Algunas causas que
sistematicos, son:

provocan

Antes de que el ensayo de SPT fuese estandarizado, los mecanismos Yy
procedimientos utilizados en el campo han variado sustancialmente, lo cual afect6 a los

las variaciones en

los resultados, o errores
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- El método de perforacion.

- La limpieza en el fondo del sondeo (ausencia de desperdicios desprendidos) antes
de la ejecucién del ensayo.

- El diametro de perforacion.

- Tipo de martillo, especialmente entre el tipo manual o automatico.

- Fricciones de la maquinaria, barras, dureza de las mismas, etc..

- Velocidad de aplicacién del golpeo, etc..

Muchos de estos factores han sido anulados o minorados por la estandarizacién del
meétodo, no asi otros.

Correcciones al ensayo.

Podemos maodificar los valores reales de SPT mediante la aplicacion de ciertos
factores de correccién de campo. Las variaciones o imprecisiones ya comentadas del
valor de Ngpr tomado en campo (N), pueden ser parcialmente compensadas y
transferidas a un Ngg corregido, siguiendo la expresién siguiente:

E,Cy-Cs-Cy-N
No="""060

Neo = Valor de Nspr corregido.

En= Eficiencia del martillo

Cg = Correccidn del diametro de perforacién
Cs= Correccién de muestra

Cr = Correccion de la longitud del varillaje.
N = valor de Nspt tomado en campo.

Los valores de NSPT pueden también ser ajustados utilizando una correccion por
sobrecarga, que compensa las variaciones en la profundidad de realizacién del
ensayo.

El valor finalmente corregido (N+)sp €s:

100kPa
(N1 )60 =N r

z

(N+)so = valor de Nspr corregido por el factor de sobrecarga.
o, = Esfuerzo Vertical Efectivo (kPa).
Neso = Nspr corregido de los factores de campo.
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2.1.3.- EXTRACCION DE MUESTRAS INALTERADAS

Durante la realizacion del sondeo en materiales cohesivos, y a distintas cotas, se
extraen muestras representativas de este tipo con vistas a la realizacion de los ensayos
geotécnicos para clasificar los suelos atravesados y definir sus propiedades de resistencia

y deformabilidad.
Fundamento tedrico:

Las muestras inalteradas se pueden obtener a percusion, a presién, o a rotacion.
En el primer caso, se trata de un ensayo parecido al S.P.T., con la diferencia de que el
tomamuestras empleado es de pared gruesa, de mayor seccién que el del S.P.T,
disefiado especialmente para que la
muestra se recupere en el interior de un
tubo de plastico que  cerrado
herméticamente con tapas de goma,
mantenga inalterada largo tiempo las
propiedades del suelo.

Véhula de bols Vélvule de bola

Tubo de pared grues:

Al igual que en el ensayo S.P.T,,
s6lo se contabiliza los golpes necesarios
para penetrar 30 cm, después de haber
desechado los primeros 15 cm. Al nimero UL ]
obtenido, se le denomina N; , para | ™" M i
diferenciarlo del ensayo Standard. También se pueden obtener muestras inalteradas con
el tomamuestras anterior introducido a presion, modalidad que produce menor
perturbacién en la muestra.

] L Tubo delgada
|
|

Zapana de weera

Para suelos blandos fangosos, esta especialmente indicado el tomamuestras de
pared delgada o Shelby.

Finalmente, en suelos cohesivos duros, pueden obtenerse muestras inalteradas del
mismo testigo de perforacién, parafinando la muestra una vez extraida de la bateria de

perforacion.
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2.1.5.- MEDIDA DEL NIVEL FREATICO

=
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2.1.4.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA TIPO “BORROS”

La determinacion de la posicién del nivel freatico resulta muy importante para el
estudio de las condiciones de cimentacién, por lo que durante la ejecucién de los ensayos
se presta una especial atencién en acotar la profundidad de la lamina freatica. En el caso
de haber realizados sondeos, al menos en alguno de ellos se instala una tuberia
piezométrica que permita hacer un seguimiento posterior de este nivel.

Fundamento teodrico:

El ensayo de Penetracién Dinamica
Continua utilizado es el Borros, que consiste
en la hinca de una puntaza de seccidon
cuadrada de 40 mm de lado acoplada a un
varillaje de 32 mm de diametro, mediante
golpes propinados por una maza de 65 kg que
cae desde una altura de 50 cm impactando
sobre una cabeza o ‘yunque” rigidamente
unido al varillaje.

La campana piezométrica realizada para la elaboracion de este informe determiné
que la profundidad de la misma se localizaba a las cotas que se detallan en el siguiente
cuadro:

LF A41-010521 0. Cordal de Tomares, 2 - PAROLETA - 41500 CAMAS (Savils)

La resistencia a la penetracion se define ENSAYO PR%Z%?;'&SE?:;)SDE
como el n° de golpes requerido para hacer avanzar el penetrémetro una longitud de 20 cm
designandose a este valor como Npg, representandose los resultados en graficos que S1 5.30 15-04-04
reflejan los diferentes golpeos obtenidos en funcién de la profundidad. El ensayo se da S2 5.50 19-04-04
por terminado cuando se alcanza el rechazo, que fijamos en un valor de Ng = 200 golpes. S3 5.20 20-04-04

Este ensayo no tiene una norma propia, sin embargo es muy similar al ensayo de

i6 i DPSH la UNE-103-801-94. , i ,
penetracion continua étlya norma es 4 Estos valores no deben considerarse estables, ya que la profundidad del nivel

freatico experimenta variaciones en el tiempo, derivadas del régimen hidrico de
precipitaciones, de las condiciones hidrogeolégicas, de aportes artificiales (riegos),
extracciones préximas (bombeos), etc...

El registro continuo del terreno tiene la ventaja de detectar con claridad capas
blandas o duras y de correlacionar los diferentes niveles en base a similitudes del golpeo.

La siguiente tabla sirve de orientacidn para correlacionar valores de Ng y Nspr. . . .y ,
Como recomendacion general se deberd comprobar la posicién de este nivel con

CORRELACION ENTRE Ng “BORROS” Y Ngp un margen temporal mas amplio.

SUELOS COHESIVOS SUELOS GRANULARES

Socjedad Inacrita, Aagistm M. d2 Seyilia, Toma 116 Folio 1, Hoja 4.853, Inseripcion 19 C.F. A41-010521 ©/ Cordal de Tomares, 2 - PANOLETA - 41000 CAMAS {Savilla)
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BORROS BORROS ‘ S.P.T.
N° de golpes / CONSISTENCIA N° de golpes / | N°de golpes / COMPACIDAD | ne de golpes

20cm 20 cm ‘ /30 cm
0-2 Muy blanda 0-2 0-3 Muy suelta 0-4

2-5 Blanda 3-5 3-6 Suelta 4-10

5-12 Media 6-15 6-18 Media 10-30

12-18 Firme 16-25 18-30 Compacta 30-50
>18 Dura >25 >30 Muy compacta >50
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2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos de laboratorio realizados para la identificacion de los distintos suelos y
determinacion de los parametros geotécnicos mas relevantes han consistido en la
realizacién de:
ENSAYOS DE LABORATORIO [NUMERO DE ENSAYOS ‘

Andlisis granulométrico por tamizado (UNE 103105/95) 11

Determinacién de Limites de Atterberg (UNE 103103/94 y 103104/94) 11

Determinacién de Humedad Natural (UNE 103300/93) 1

Ensayo a Compresion Simple (UNE 103400/93) 1

Determinacién de Sulfatos solubles en Suelos (UNE 103201/96) 2
-DGE-0386/04 woRsEV, 8.4
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3.- ANALISIS TOPOGRAFICO DEL AREA DE ESTUDIO
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3.1.- SITUACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area objeto del presente estudio corresponde a las instalaciones del convento de|
Santa Clara situado entre la calle homénima y la calle Becas, situadas junto a la Torre de
Don Fadrique en el centro histérico de la capital Sevillana.

3.2.- MORFOLOGIA DE LA PARCELA.

(O El area mencionada presenta una morfologia en planta aproximadamente
rectangular encontrandose dispuesta longitudinaimente entre la calle Santa Clara y la
calle Becas.

3.3.- OTRAS CARACTERISTICAS DE LA PARCELA.
La parcela presenta ligeras pendientes, si bien no se consideran relevantes desde
el punto de vista geotécnico.

()
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La ciudad de Sevilla se enclava en el centro de una amplia llanura fluvial
conformada por el rio Guadalquivir, cuyos bordes presentan una acusada disimetria
originada por la diferente constitucién geolégica de ambas margenes.

El borde Oeste del Aljarafe limita de forma brusca con la llanura aluvial del rio, por
medio de un escarpe rectilineo de entre 60 a 100 m. de desnivel, constituido por
materiales de edad Terciaria (Plioceno-Mioceno) compuesto de Margas, limos y arenas.

El borde Este de la llanura, de topografia mas suave y de relieve relativamente mas
elevado (Los Alcores) se alinea en la direccion NE-SO, desde Carmona a Dos Hermanas
y estd constituido preferentemente por arenas calcareas cementadas (albero).

Suciedad Inserits, Aegistio M. 82 Sevilia, Toms 118, Folio 1; Heja 4,853, Inscripeiin 19 C.LF; A41-010521 ©/, Cordal de Tomares, 2 - PANOLETA - 41800 CAMAS (Saviiia)
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Volviendo al centro de la llanura que ocupa la ciudad, el rio discurre por la misma
con un trazado meandriforme que cruza la ciudad de Norte a Sur recibiendo los afluentes
de los arroyos Rivera de Huelva, Tagarete, Tamarguillo y Guadaira, cuyos cauces
antigens han desaparecido, habiendo sido modificados algunos de ellos.

El caracter divagante del rio ademas, dio lugar en el pasado a la formacién de
meandros o de cortas naturales (Paleocauces antigens) que discurren por zonas
céntricas de la actual ciudad.

Estableciendo un perfil representativo medio del subsuelo bajo la ciudad,
situariamos en la zona mas baja a las denominadas "Margas Azules" del Mioceno, cuyo
techo se localiza a profundidades oscilables entre los 5.00 - 6.00 m. en la zona Norte y
los 25 m. en el sector Central-Oeste.

Por encima de las Margas Azules se sitlan sedimentos cuaternarios de origen
fluvial integrados por gravas arenosas (zahorras) situadas inmediatamente encima de las
Margas, y de compacidad en general elevada. A las gravas se superponen un conjunto
de arenas limosas y limos arenosos de hasta 10.00 m. de espesor. Finalmente los suelos
mas superficiales corresponden a arcillas de tonalidades mayoritarias marrones, a veces
grisaceas, de media a baja consistencia.

El espesor de los distintos conjuntos es muy variable de unos sectores a otros de la
ciudad por el propio origen fluvial de dichos depésitos.

Ligado al rio Guadalquivir se desarrolla un nivel freatico bajo toda la ciudad cuya
profundidad es variable de unos puntos a otros en funcién de la cota topografica y de
condicionantes locales pudiendo oscilar entre los 2 - 3 m. hasta los 9.00 m., susceptible
de variar con las oscilaciones del rio.

También hay que indicar la frecuente formacién de niveles freaticos colgados en los
niveles arcillosos superiores por roturas de tuberias o saneamientos, que no deben de
confundirse con el principal del rio.
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5.- NIVELES DEL TERRENO. CARACTERIZACION GEOTECNICA

En este apartado se describen cada uno de los niveles geotécnicos diferenciados,
comenzando por el mas superficial hasta alcanzar el mas profundo reconocido por los
ensayos realizados.

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
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NIVEL 1: RELLENO ANTROPICO DE BAJA COMPACIDAD

Acotacion del nivel

Este nivel ha sido reconocido por los distintos ensayos realizados, a las cotas que
se recogen en el siguiente cuadro, referidas a la boca de cada ensayo.

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD ‘ ESPESOR

L4 ENSAYO! " recHO (m) | BASEm) | (m)
S1 0.00 1.70 1.70
S2 0.00 1.60 1.60
S3 0.00 2.05 2.05

A partir de los ensayos de penetraciéon dindmica continua también se puede|
efectuar una acotacién aproximada de este nivel, si bien los datos obtenidos no poseen la
exactitud de los anteriores. En |a siguiente tabla se ofrece una interpretaciéon de las cotas
de este nivel basadas en estos ensayos.

PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | ESPESOR

PENETRACION

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1%, C.1.F.: A41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

TECHO (m) BASE(m) | (m)
( P1 0.00 2.40 2.40
P2 0.00 1.20 1.20
P3 0.00 2.20 2.20
P4 0.00 3.20 3.20
P5 0.00 2.60 2.60
P6 0.00 2.20 2.20
P7 0.00 2.20 2.20
P8 0.00 2.80 2.80
P9 0.00 2.80 2.80
P10 0.00 2.60 2.60
P11 0.00 2.40 2.40
P12 0.00 2.60 2.60

Segln los datos anteriores, este nivel se localiza desde la superficie topografica
actual del area de estudio hasta una profundidad variable que oscila entre 1.60-3.20m.
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Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n? ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

Descripcion e identificacién:

Este nivel ha sido reconocido como un relleno de origen antrépico compuesto por
restos ceramicos en matriz arenoarcillosa marrén.

Se caracteriza por presentar una textura muy heterogénea con frecuentes vetas
negruzcas y nédulos ricos en materia organica.

Dado el escaso interés que presenta este nivel desde el punto de vista geotécnico
no se han realizado ensayos identificativos sobre el mismo.

Parametros resistentes: Compacidad:

Para la determinaciéon de los parametros resistentes de suelo se han utilizado
ensayos de campo basados en los ensayos de penetracién S.P.T. y en los ensayos de
penetracién dinamica tipo Borros.

Para el primer caso se han obtenido los parametros que se expresan en el
siguiente cuadro:

S1 S2 S3
COTA (m) 1.00-1.45 1.00-1.45 1.00-1.45
Al 1 2 4
WX leJ Yool Muy Suelta | Muy Suelta | Muy Suelta

Con la acotacién realizada para los ensayos de penetracién dinamica al comienzo
de este nivel, se obtienen los siguientes rangos de golpeo para diferentes cotas o tramos
diferenciables por su consistencia.

YOR&RE -
I-DGE-0386/04 — fﬁﬁhﬁf

95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655 95-2241550 958 - 468282 927 - 230097 950 - 144507 957 - 477608  965- 920053 968 - 826866 91 - 1511605
Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID




RSEVI, S.A.

INGENIERFA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n? ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

Sociedad Inscrita, Registro M: de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1. C.I.F.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

PENETRACION

Golpeo

Nz

PENETRACION

La compacidad de este nivel es muy suelta-suelta
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NIVEL 2: ESTRATO ANTROPICO DE OCUPACION ARQUEOLOGICA/ALUVIAL
RECIENTE ARCILLO-LIMOSO MARRON.

Acotacion del nivel

Este nivel ha sido reconocido por los distintos ensayos realizados, a las cotas queL
se recogen en el siguiente cuadro, referidas a la boca de cada ensayo.

ENSAYO

TECHO (m) BASE (m) (m)

S1 1.70 6.80 5.10

( s2 1.60 6.00 4.40
S3 2.05 6.10 4.05

PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD | ESPESOR

A partir de los ensayos de penetracién dinamica continua también se puede
efectuar una acotacion aproximada de este nivel, si bien los datos obtenidos no poseen la
exactitud de los anteriores. En la siguiente tabla se ofrece una interpretacion de las cotas
de este nivel basadas en estos ensayos.

PENETRACION; PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | ESPESOR

: TECHQO (m) BASE (m) (m)

P1 | 2,40 7.00 4.60

( P2 1.20 7.40 6.20
P3 2.20 7.00 480

P4 3.20 5.80 2.60

P5 2.60 5.80 3.20

P6 2.20 6.20 4.00

P7 2.20 5.40 3.20

P8 2.80 6.20 3.40

P9 2.80 6.20 3.40

P10 2.60 5.60 3.00

P11 2.40 6.00 3.60

P12 2.60 5.80 3.20

I-DGE-0386/04 YORS
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Segun los datos anteriores, este nivel se localiza desde la base del relleno Parametros resistentes: Consistencia/Compacidad

antrépico superficial hasta una cota que oscila entre 6.00-6.80m.
Para la determinacién de los pardmetros resistentes de suelo se han utilizado

ensayos de campo basados en los ensayos de penetracion S.P.T. y ensayos de
N e penetracion dindmica tipo Borros, asi como los resultados obtenidos en los ensayos de
Descripcion e identificacion: )
laboratorio.
Este nivel ha sido reconocido como un estrato antrépico de ocupacion

. . . . . i i : el
arqueoldgica/aluvial reciente de caracter areno-arcilloso marron. Para el primer caso se han obtenido los parametros que se expresan en

siguiente cuadro:
Hacia la base se presenta con una consistencia blanda y saturado en agua,
coincidiendo con la presencia del nivel freatico.

S _ _ o o SONDEO S1 S1 S2 S2 S3 S3
Los, e.nsayos |der?t|f|cat|vos reall.zadc?ﬁ, sobre est’e r.uvel han consistido en analisis COTA (m) 3.003.45 | 5.005.45 | 3.003.45 | 5.60-6.05 | 3.00-3.45 | 5.60-6.05
granulométricos por tamizado y determinacién de los Limites de Atterberg, cuyos valores = 5 - = = . =
mas representativos se exponen en la siguiente tabla: 5 A=
CLASIFICACION Media Blanda Media Media Blanda Media

PARAMETRO / ‘ S1 S1 | s3 $3

MUESTRAS | 3.003.45 5.00-545 | 3.00-3.45 3.00-3.45 | 5.00-5.60 Con la acotacién realizada para los ensayos de penetracion dinamica al comienzo

de este nivel, se obtienen los siguientes rangos de golpeo para diferentes cotas o tramos
diferenciables por su consistencia.

Clasificacion (USCS)

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad
% Pasa tamiz 4 (ASTM)
% Pasa tamiz 200 (ASTM)

PENETRACION

La disponibilidad de muestras inalteradas en este nivel, permite obtener la
humedad natural, asi como otros parametros relacionados con esta propiedad (indice de
fluidez e indice de desecacion).

Sociedad Inscrifa, Registro M: de Sevilla, Tomo 178, Folio 1; Hoja 4893, Inscripcién 1¢. C.LF : A-41010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)
" Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Fotio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 12. C.I.F . A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

S1 PENETRACION

5.00-5.60

PARAMETRO / MUESTRAS |

% Humedad Natural

indice de desecacion

indice de fluidez (Wy-LP/IP)
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Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
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Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 1%, C.I.F.: A41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

PENETRACION

La compacidad de este nivel es suelta-media.

Ensayos de compresién simple:

En la tabla que se presenta seguidamente se exponen los resultados obtenidos en
estos ensayos con el criterio de valoracién de la NTE-CEG 1975.

PARAMETRO S3
5.00-5.60
Densidad éparente (gfcman) 1.91
Resistencia a C.S. (qu, kp/em?) 0.44
Clasificacion BLANDA

95 - 4394305

Camas - SEVILLA

|-DGE-0386/04
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NIVEL 3: ARENA LIMOSA MARRON CON ALGO DE GRAVA SILICEA.

Acotacién del nivel

Este nivel ha sido reconocido por los distintos ensayos realizados, a las cotas que
se recogen en el siguiente cuadro, referidas a la boca de cada ensayo.

PROFUNDIDAD

PROFUNDIDAD | ESPESOR

ENBAYO TECHO (m) BASE (m) (m)
S1 6.80 15.00" 8.20
S2 6.00 15.00* 9.00*
S3 6.10 15.00* 8.90*

* Profundidad / Espesor maximo alcanzado hasta la finalizacién de los ensayos

A partir de los ensayos de penetraciéon dindmica continua también se puede
efectuar una acotacién aproximada de este nivel, si bien los datos obtenidos no poseen la
exactitud de los anteriores. En la siguiente tabla se ofrece una interpretacion de las cotas
de este nivel basadas en estos ensayos.

| PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | ESPESOR

PENETRACION |
|

TECHO (m) BASE (m) (m)
P1 7.00 15.00* 8.00*
P2 7.40 18.00 10.60
P3 7.00 15.00* 8.00*
P4 5.80 15.00* 9.20*
P5 5.80 17.80* 12.00*
P6 6.20 17.80* 11.60*
P7 5.40 15.00* 9.60*
P8 6.20 18.20 12.00
P9 6.20 15.00* 8.80*
P10 5.60 18.60 13.00
P11 6.00 16.00 10.00
P12 5.80 15.00" 9.20*

* Profundidad / Espesor maximo alcanzado hasta la finalizacién de los ensayos
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Segln los datos anteriores, este nivel se localiza desde la base del estrato Para el primer caso se han obtenido los parametros que se expresan en el
antrépico de ocupacioén arqueoldgica/aluvial reciente situada a una cota de 6.00-6.80m. siguiente cuadro:
hasta una profundidad minima reconocida por métodos directos de 15.00m. si bien los m st ~ = = = 53
ensayos indirectos de penetracién dindmica muestran un golpeo regular hasta una cota
COTA (m) 8.00-8.45 | 12.00-12.45 | 8.00-8.45 | 12.00-12.45 | 8.00-8.45 | 12.00-12.45
de 16.00-18.60m.
22 32 21 28 16 37
CLASIFICACION Media Densa Media Media Media Densa

Descripcion e identificacion:

Con la acotacién realizada para los ensayos de penetracion dinamica al comienzo
de este nivel, se obtienen los siguientes rangos de golpeo para diferentes cotas o tramos
diferenciables por su consistencia.

Este nivel ha sido reconocido como una arena limosa marrén con intercalaciones
limo-arcillosas centimétricas predominantemente hacia techo.

Presenta algo de grava silicea de morfologia predominantemente redondeada y
tamario heterométrico.

Los ensayos identificativos realizados sobre este nivel han consistido en analisis RENEIRAGION

granulométricos por tamizado y determinacion de los Limites de Atterberg, cuyos valores
mas representativos se exponen en la siguiente tabla:

PARAMETRO / '| S1 S1 s2 S2 s3 S3
MUESTRAS | 8.00-8.45 |12.00-12.45| 8.00-8.45 [12.00-12.45 7.50-8.00 | 14.50-15.00

Clasificacion (USCS)

PENETRACION
P-5 P-6 P-7

Limite liquido

_Lin%ite plastico

indice de plasticidad
% Pasa tamiz 4 (ASTM)

%, Pasa tamiz 200 (ASTM)

Prof. Golpeo Prof. Golpeo Prof.
Base Base Base

(m) Ne (m) Ne (m) g

Golpeo

3 17.80 8-28 17.80 8-20 156.00 8-15 18.20 8-30

Scciedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Toma 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1% C I F .- A41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)
Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4 883, Inscripeién 1% C.L.F : A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

Parametros resistentes: Compacidad:

Para la determinacion de los parametros resistentes de suelo se han utilizado
ensayos de campo basados en los ensayos de penetracion S.P.T. y en los ensayos de
penetracién dinamica tipo Borros.

La compacidad de este nivel es Media-Densa.
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INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD —

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n? ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 1%, C.1.F : A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

5.1.- EXPANSIVIDAD.

La expansividad es un fenémeno que se produce por la configuracion estructural de
algunos tipos de arcillas, por lo que nunca se producira en suelos predominantemente
granulares (arenosos, limosos, basamentos rocosos, etc...).

En suelos mixtos es muy importante el porcentaje real de arcillas sobre el total del
suelo.

Es importante considerar que Ila expansividad es un fenédmeno que se limita a una
franja superficial de suelo que se denomina “capa activa”, y esto se explica porque la
humedad de un suelo fluctia mas (y con ello su hinchamiento)cuanto mas cerca esta de
la superficie topografica. La zona activa no tiene el mismo espesor en todas partes, sino
que éste depende de la climatologia local y el grado de facilidad de un suelo para mojarse
o secarse. En Andalucia, la capa activa se define generalmente entre3 y 4 metros.

Los apoyos bajo la capa activa no sufriran movimiento alguno.

De acuerdo a todos los parametros y criterios sefialados en nuestro informe
concluimos que dado el caracter predominantemente granular del terreno reconocido
entre los limites de la denominada capa activa no cabe esperar problematica asociada a
expansividad.
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6.- CARACTERISTICAS SiSMICAS DE LA ZONA

La Norma de Construccion Sismorresistente de 27 de Septiembre de 2002 (NCSE-
02) proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la
consideracién de la accién sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion
de obras a las que es aplicable la citada Norma.

A efectos de esta Norma las construcciones se clasifican en:
1.- De moderada importancia.

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios
econoémicos.

2.- De normal importancia.

Aquellas cuya destruccién por el terremoto puede ocasionar victimas, interrumpir
un servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, sin
gue en ningun caso se trata de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a
efectos catastréficos.

3.- De especial importancia.

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en las construcciones de moderada
importancia y en aquellas en que la aceleracién sismica basica ay, sea inferior a 0.04 g,
siendo g la aceleracion de la gravedad.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica que suministra para cada punto del territorio y expresada en relacion
al valor de la gravedad la aceleracién sismica basica, ap, un valor caracteristico de la
aceleracién horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de
retorno de quinientos afios; el mapa suministra también el valor del coeficiente K o de
contribucion, que tiene en cuenta la influencia de la peligrosidad sismica de cada punto de
los distintos tipos de terremotos considerados en el célculo de la misma.

La aceleracién sismica de célculo (a;) se define como el producto de s - p - ap
siendo p un coeficiente adimensional de riesgo, cuyo valor es de 1 para construccion de
importancia normal y de 1.30 para construccién de importancia especial, siendo s el
coeficiente de amplificacién del terreno.
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También contempla la Norma la clasificacion del terreno para el coeficiente de
Terreno:

Terreno |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas de cizalla Vs >750 m/s. Coeficiente C = 1,0.

Terreno Il Roca muy fracturada, suelos granulares densos y cohesivos duros.
750 m/s 2Vs>400 m/s. Coeficiente ¢c= 1,3.

Terreno Ill: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme. 400 m/s >V¢>200 m/s. Coeficiente C= 1,6.

Terreno IV: Suelo granular suelto, o cohesivo blando. V<200 m/s. Coeficiente
C=2,0.

Para el lugar de estudio se obtienen los siguientes parametros de calculo:

LUGAR O ZONA A, K o
MAS PROXIMA [ Aceleracién basica | Coeficiente contribucion Coeficiente de riesgo

1.3 (importancia especial)

SEVILLA _ _
1.0 (importancia normal)

Tipo de terreno hasta
30m Cc

Tipo de Coeficiente de suelo

terreno

1.70
3 11l 1.6

La citada Norma establece las siguientes reglas de disefio y prescripciones
constructivas en zonas sismicas en lo referente a la cimentacion:
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Criterio general de disefo

Debe evitarse la coexistencia, en una misma unidad estructural, de sistemas de
cimentacién superficiales y profundos, por ejemplo, de zapatas o losas con los de pozos o
pilotes.

La cimentacidén se debe disponer sobre un terreno de caracteristicas geotécnicas
homogéneas. Si el terreno de apoyo presenta discontinuidades o cambios sustanciales en
sus caracteristicas, se fraccionara el conjunto de la construccién de manera que las
partes situadas a uno y otro lado de la discontinuidad constituyan unidades
independientes.

Cuando el terreno de cimentacién contenga en los primeros 20m bajo la superficie
del terreno, capas o lentejones de arenas sueltas situadas, total o parcialmente, bajo el
nivel freatico, debera analizarse la posibilidad de licuacién.

Si se concluye que es probable que el terreno licue en el terreno de calculo,
deberan evitarse las cimentaciones superficiales, a menos que se adopten medidas de
mejora del terreno para prevenir la licuaciéon. Analogamente, en las cimentaciones
profundas, las puntas de los pilotes deberan llevarse hasta superficie profundidad bajo
las capas licuables, para que pueda desarrollarse en esa parte la necesaria resistencia al
hundimiento.

Elementos de atado

Cada uno de los elementos de cimentaciéon que transmita al terreno cargas
verticales significativas debera enlazarse con los elemento contiguos en dos direcciones
mediante dispositivos de atado situados a nivel de las zapatas, de los encepados de
pilotes o equivalentes, capaces de resistir un esfuerzo axial, tanto de tracciéon como de
compresion, igual a la carga sismica horizontal transmitida en cada apoyo.

Cuando a.20,16g los elementos de atado deberan ser vigas de hormigdén armado.

Cuando ac.>0,16g podra considerarse que la solera de hormigén constituye el
elemento de atado, siempre que se sitle a nivel de las zapatas o apoyada en su cara
superior, sea continua alrededor del pilar en todas las direcciones, tenga un espesor no
menor de 15cm ni de 1/50 de la luz entre pilares y sea capaz de resistir el esfuerzo.
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7.- AGRESIVIDAD: DEFINICION DEL ~TIPO DE AMBIENTE.
RECOMENDACION DEL TIPO DE HORMIGON DE CIMENTACION.

El tipo de ambiente al que esta sometido un elemento estructural viene definido por,
el conjunto de condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesto, y que puede llegar
a provocar su degradacién como consecuencia de efectos diferentes a los de las cargas y
solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

Viene definido por la combinacion de:

- Una de las clases generales de exposicion frente a la corrosién de las
armaduras (cuadro 8.2.2. EHE).

- Las clases especificas de exposicién relativas a los otros procesos de
degradacién que procedan para cada caso definido en el cuadro 8.2.3. EHE.

Considerando soélo en este apartado los elementos de cimentacion, resumimos las
distintas clases de exposicién de acuerdo con los datos del terreno reconocido:

CLASE DE EXPOSICION
ESPECIFICA

CLASE GENERAL DE

EXPOSICION TIPO DE AMBIENTE

CEMENTO RECOMENDABLE PARA LOS HORMIGONES DE CIMENTACION

ORDINARIO
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8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

8.1.- CONCLUSIONES

En este apartado se incluyen, a manera de resumen, los principales datos del
estudio geotécnico que se han desarrollado en apartado anteriores y a los cuales
remitimos para su completa y mejor comprension.

El presente estudio se realiza a peticién de Gerencia Municipal de Urbanismo del
Excmo. Ayto de Sevilla.

Proyecto:

El proyecto contempla la restauracién del Convento de Santa Clara

Situacioén y caracteristicas del solar:

El 4rea objeto del presente estudio corresponde a las instalaciones del convento de
Santa Clara situado entre la calle homénima y la calle Becas, situadas junto a la Torre de
Don Fadrique en el centro histérico de la capital Sevillana.

El area mencionada presenta una morfologia en planta aproximadamente
rectangular encontrandose dispuesta longitudinalmente entre la calle Santa Clara y la
calle Becas.

La parcela presenta ligeras pendientes si bien no se consideran relevantes desde
el punto de vista geotécnico.

Mvonsevi, 84
REALENIA Y CONTROL DE CAST
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Trabajos geotécnicos realizados:

Para el reconocimiento geotécnico del subsuelo, se han realizado los siguientes
ensayos geotécnicos:

CANTIDAD : PROFUNDIDAD

SONDEOS MECANICOS A ROTACION

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA BORROS
ENSAYOS SPT
MUESTRAS INALTERADAS

ENSAYOS REALIZADOS EN
ELINTERIOR DEL SONDEO

Ademas se han realizado los ensayos de laboratorio necesarios para la
caracterizacion de los distintos niveles.

Niveles geotécnicos diferenciados:

Nivel 1: Relleno antrépico de baja compacidad

Este nivel se ha reconocido desde la superficie topografica actual del area de
estudio hasta una profundidad variable que oscila entre 1.60-3.20m.

Litolégicamente se trata de un relleno de origen antrépico compuesto por restos
ceramicos en matriz arenoarcillosa marron.

Se caracteriza por presentar una textura muy heterogénea con frecuentes vetas
negruzcas y ndédulos ricos en materia organica.

Nivel 2: Estrato antrépico de ocupacion arqueoldgica/aluvial reciente arcillo-limoso
marrén.

Este nivel se ha reconocido desde la base del relleno antrépico superficial hasta
una cota que oscila entre 6.00-6.80m.

Litolégicamente se trata de un estrato antrépico de ocupacion arqueoldgica/aluvial
reciente de caracter areno-arcilloso marrén.

Hacia la base se presenta con una consistencia blanda y saturado en agua,
coincidiendo con la presencia del nivel freatico.
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Nivel 3: Arena limosa marrén con algo de grava silicea

Este nivel se ha reconocido desde la base del estrato antrépico de ocupacién
arqueologica/aluvial reciente situada a una cota de 6.00-6.80m. hasta una profundidad
minima reconocida por métodos directos de 15.00m. si bien los ensayos indirectos de
penetracién dindmica muestran un golpeo regular hasta una cota de 16.00-18.60m.

Litolégicamente se trata de una arena limosa marrén con intercalaciones limo-arcillosas
centimétricas predominantemente hacia techo.

Presenta algo de grava silicea de morfologia predominantemente redondeada y
tamafio heterométrico.

Expansividad:

De acuerdo a todos los parametros y criterios sefialados en nuestro informe
concluimos que dado el caracter predominantemente granular del terreno reconocido
entre los limites de la denominada capa activa no cabe esperar problematica asociada a
expansividad.

Medida del nivel freatico:
En los ensayos realizados, el nivel freatico se sitia a una cota de 5.20/5.50m.

Estos valores no deben considerarse estables, ya que se encuentran sometidos a
fluctuaciones condicionadas por el régimen hidrolégico, condiciones hidrogeolégicas,
aportes o extracciones artificiales, etc.

Agresividad:

Las determinaciones realizadas indican que este suelo es NO AGRESIVO,
definiendo un ambiente de exposicion del tipo lla, recomendandose un cemento de tipo
ordinario.
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8.2.- RECOMENDACIONES GENERALES

Por ultimo, debe de indicarse que las consideraciones expuestas en el presente
informe han sido deducidas a partir de ensayos puntuales, constituyendo una
extrapolacién al conjunto de la parcela en las condiciones actuales del subsuelo.

Ello no es 6bice para que puedan producirse variaciones con respecto al esquema
definido, derivadas de la heterogeneidad que pueda presentar el terreno.

Fdo.: D. Angel Martinez Girén
JEFE DPTO. GEPTECNIA

DPTO. GEOTECNIA

Este informe consta de treinta y cuatro paginas numeradas y selladas.
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9.- ANEXOS
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9.1.- PLANO DE SITUACION DE ENSAYOS
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LEYENDA

G.M.U.

ESTUDIO GEOTECNICO
CONVENTO DE SANTA CLARA

C/ SANTA CLARA

SEVILLA

PLANO:

PENETRO: LOCALIZACION DE ENSAYOS GEOTECNICOS

ESEVi S.A FECHA: H Escéu.m l[ IDENTIFICACION:
. e /E |-DGE-384/04
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ARENA ALGO LIMO ARCILLOSA MARRON.

- Indicios de grava.

- Grava y cantos subredondeados.
- Restos ceramicos.

= ALUVIAL RECIENTE.
—=——— ARENA ALGO LIMO ARCILLOSA MARRON.

————— - Tramos mas arenosas frente a otras mas arcillosas.
- Grava subredondeada poligénica.

ARENA Y GRAVA MARRON.

RELLENO.

| ARCILLA ARENOSA MARRON PARDA.
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PERFORACION: B: Bateria sancilla; T: Bateria doble; w: Vidia; d: Diamante; entre parértesis diametro ext. (mm)

GOLPEOS:

M Muestra Inalterada a Presion o Percusion. MA: Muestra Alterada. MP: Muestra Parafinada.

OBSERVACIONES:
Fecha testificacion cajas:21/04/04

Arqueta metalica:5

Cajas de sondeo:

ml de PVC:
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MADRID
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Poblacion:  SEVILLA Fecha:  02/04/2004
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INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD conng ER:BE9/2/57y,CaMOVI76](Sevilla, Extromadurg) INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA BORROS
ymua: | Peticionario: GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO. | N°ENSAYO: 12
#32mm | Situacion:  CONVENTO DE SANTA CLARA Expediente : 386/04 |
T Poblacion :  SEVILLA | Fecha:  02/04/2004
ATAZA Coordenadas X: Y; Cota:
o | PO i
Profundidad (m) - Golpes por 20 cm
3 00 7.0 == 14.0/ =
L | |
l1 6 | 15 21
) BORROS , 6 1 22 s
5 Allura de caida 050 m =
Z Maza de Golpeo 65 kg | £ 1 1 9 24 %
= <
g 4 | 17 27 2
g 1.0 3 8O | 17 150 || 24 g
p 4 17 £
E 5 17 £
P 4 15 &
£ 3 11 g
s 20 4 90 || 23 16.0 3
s 4 18 8
- s}
5 5 21 ]
5( 5 22 g
= 10 1 15 G
= 3.0 1 100 || 16 17.0 >
& L0 16 2
g g 2 £
T ; ' e g 9.4.- PARTES DE ENSAYOS DE LABORATORIO
3 | 5 2 :
2 40 || 4 110 || 26 18.0 =
g 2 119
3 16
;j 4 19 ,_ ‘é
g 7 119 z g
a 5.0 8 120 || 19 19.0 £
2 2
s 14 22 j:
3 9 19 ;
4 19
5 L1
60 |1 10 130 | 19 200 ||
11 14
19 |21
14 25
Ll 17 23 H
70 | 1 140 || 2 210 ||
e e s W10 S8 4 Vorsevi S.A. .
CON EL N° L-037-05 (BOJA 5-1-93, DOE 4-5-93 Y BOE 25-3-93} \
VORSEVI, 8/ Vop.
WSENIERIA Y CONTROL B €4 I-DGE-0386/04 ey s éﬁﬁﬁ?‘ﬂ, 8/
VIR0l N par
95 - 439430 - a - - : - o - - - 5 y
DS B s 0 O O ENES  CALMCHIA  CORDOBA  ALICANTE.  MURGA . MADRID (e SseogSl o 9%0.220002 924 2GS5O RIS OO R O Y NMEmn COMGOBA CALIGANTE  MURGIA~  NADRID




-
V I m, m I m, m
IasE s-l \n Empresa Certiticad. A 1 ] ] \ RSEVI S A if
[l presa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente y - = Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura) INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 118, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1¢. C.1.F.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 3,00-3,45 m
MUESTRA: S-1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95) INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE SUELO
(DETERMINACION DE CLASE ESPECIFICA DE EXPOSICION)
N 100 1.- Informacién general
N N = Z u —=‘E
B | [co=Dy'DuDi_| 8 Peticionario: G.M.U.
\ ; 70 | C.=10 | § Localizaciéon: CONVENTO SANTA CLARA Profundidad de extraccién: S-1 (3.00-3.45 m)
]
< b
\.\ 60 g [i Fecha de muestreo: 15/04/04
|| —+ 50 2 ; . P
g [ C.-DwDw | i 2.- Resultados de los ensayos segiin Anejo 5 de 3.-Grado de agresividad
[ ] | — 40 = '_ # la EHE
30 C,= 88
[_ . I 8 Parametro comprobado Resultado Ataque Débil | Ataque Medio | Ataque Fuerte
20 £ b
. ensayo (Qa) (Qs) (Qc)
]| 10 o
o & Acidez Baumann-Gully (en ml/kg) =2 >20 - -
feos 01 0,01 Contenido en sulfatos,SO04> (en 0 2.00023.000 | 3.000a12.000 [ >12.000
i - mg/kg)
E: Contenido en sales solubles,SO4;-(%) 0
TAMICES (% QUE PASA) g
UNE 100 80 50 40 25 20 10 L 2 0,4 0,08 £ 4.- Evaluacién del conjunto
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.°4[ N.°10| N.°40| N.°200 g
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 98,4 98,1 97 52,3 P
| JiMITES DE ATTERBERG. — 'IE El suelo puede presentar un grado de agresividad no agresivo.
LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/34) N.P. 3 Jefege Area: V1 B1 Director del Laboratorio:
LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. g =
iNDICE DE PLASTICIDAD N.P. E e
i 2 3
CLASIFICACION DEL SUELO b £ AngetHMattinez Giron José Luis Roja g.s—l’crl’uerta
USCS/ASTM ML & E 7 T ¥
HRB/AASHTO A-4 B 1
fND[CE DE GRUPO 0 0 10 20 20 40 50 a0 70 80 90 100 3
LiMie LiQuipo

DESCRIPCION DEL SUELO: Limo arenoso marrén

OTRAS PRO PIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
SULFATOS (mg/kg)  103-201/96 0,00 (E. LAMBE) (UNE 7402)

% CARBONATOS (UNE 103-200/9% p.v.c.

%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION

JEFf DPTO, MECAN. SUELO Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecanica DI TQOR LABORAT
) de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93).

An r Girén Jose |f. Raojas de la Puerta
/
MEBNEL) v V', 8.F ORSEvj| ¥
CoNTRI D rur RSEEA ¥ Coumeoy 'ng cppr
95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655  95-2241550 958 - 468282 927 - 230097 950 - 144507 957 - 477608  965- 920053 968 - 826866 91 - 1511605 95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655 95-2241550 958 - 468282 927 - 2300‘{?7 950 - 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866 91 - 1511605

Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID




Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 12, C.1 F.: A41-010521 G/, Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

JEFEDPTO. MECAN. SUELO
Ary 2 Girén
95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655
Camas- SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ

.- RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n? ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 7,50-8,00 m
MUESTRA: S-1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)
. - 100
- I==: 90
N [ cc=DsyDe'Dio |
H K
H {0 |_C.=15 |
60 »
Rii <
o
50 w
. T 8 I C,= Dv’Dm I
=
u 30 | C.=60 |
20
H l — -1 10
| | 0
100 1 01
TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.°4| N.°10[ N.°40| N.°200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99,5 87,1
{ -iMITES DE ATTER_B_ERG. ABACO DE CASAGRANDE
LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) 43,6 % =
LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) 20,5 3 & CH
INDICE DE PLASTICIDAD 23,1 E 40
CLASIFICACION DEL SUELO ‘ oL ® OH
USCS/ASTM cL g, L - MOH
HRB/AASHTO A-7 N "
INDICE DE GRUPO 21 0 0 20 3 40 50 6 70 8 o 100
LIMITE LIauDo

DESCRIPCION DEL SUELO:
OTRAS PROPIEDADES

SULFATOS (mg/kg)
%CARBONATOS (UNE 103-200/95
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93)

103-201/96

Arcilla limosa con algo de arena fina

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
(E. LAMBE) (UNE 7402)

P.V.C.

iNDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnt)

CLASIFICACION

Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecanica
de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93)

95 - 2241550 95
MALAGA

vop

ey
GRANADA

eﬂaﬁmmg'

© 050 - 144507

ALMERIA

957 - 477608

CORD

965 -
OBA

ALICANTE

DIREETOR LABORAT

Josgll.. Rojas de la Puerta

920053

968 - 826866
MURCIA

91 -1511
MADRI

605
D

i, Tomo 118, Folle 1, Hoja 4893, Inscripoidn 12 CLF: A-41010521 €. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS {Sevila)

Saciadad Inserita, Raglstrn M. de Sev

RSEVI, S.A.

INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

PROFUNDIDAD: 5,00-5,45 m

G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA
S-1

REFERENCIA:
MUESTRA:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

95 - 43943056
Camas - SEVILLA

100
T \ % [ cc=DsDs'Dys |
\ ZE
N 70 _C.=09 |
\ o 3
\ 5
50 w | ]
= C,= Dgy/D
G " , 6 10
30 | C,=9,7 |
20
H —t 10
0
100
it .
)
TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.°4| N.°10/ N.°40| N.°200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 100 100 96,4 46,4
AMITES DE ATTERBERG. e
LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) N.P. ] —
LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. g CH
iNDICE DE PLASTICIDAD N.P. g 0
- m 30
CLASIFICACION DEL SUELO - OH
USCS/ASTM SM ., - MOH
HRB/AASHTO A-4 . i
INDICE DE GRUPO 0 0 1 20 30 40 5? 60 70 80 s 100
DESCRIPCION DEL SUELO: Arena limosa marrén
OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
SULFATOS (mg/kg) 103-201/9¢ (E. LAMBE) (UNE 7402)
%CARBONATOS (UNE 103-200/95 P.v.C.
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION
JEFE PTG, MECAN, SUELO Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboraltorio de Mecénica DIRECNOR LABORAT
de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93),
AngelMartiriezfGiron Jose [ de la Puerla
YD Rs
ng ""‘-’F.-‘".l u fsv,’
L Tgw g
PTO SN ARA  aotiua s Thhoaios.  TuAiaca”  Chanabn “oncemes.  Muemn’  Combosa  acare  wumcias  'mAbh

605
D




Empresa Certificada pol

( RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

r AENOR en Calidad y Medijo Ambiente

con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD:

MUESTRA: S-1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

8,00-8,45 m

gy 100
A
| —1 90
\.. — = 80
A
1] \‘ 70

[0
(=]
% QUE PASA

1 0,1

[ cc=DyDe'Diy |

| C.=81 |

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4 893, Inscripcién 1*. C.LF : A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41300 CAMAS (Sevilta)

TAMICES (% QUE PASA)

UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 04 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1355 1" 3/4" 3/8" N.°4] N.°10| N.°40| N.°200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 80,1 80,1 80,1 79,9 74,9 20,9
IMITES DE ATTERBERG. e

LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.

LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. s

iNDICE DE PLASTICIDAD N.P. %

CLASIFICACION DEL SUELO

USCS/ASTM SM 2

HRB/AASHTO A-2-4

iNDICE DE GRUPO 0 0 10 20 20 40 , 57 60 70 80 90 100

DESCRIPCION DEL SUELO:

OTRAS PROPIEDADES

SULFATOS (mg/kg)  103-201/9€
%CARBONATOS (UNE 103-200/9% P.v.C.

%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION

Arena limosa marrén

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
(E. LAMBE) (UNE 7402)

Entidad acreditada en el “Area de Ensayos de Laboralcrio de Mecénica
de suslos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93).

JEFE DPTO, MECAN. SUELO

Martipgz Giron

Vo ] ’.Ff,
wORSEV}x
L]
95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655 95 - 2241550 %5! WHH mga 30087 950 - 144507 957 - 477608
Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GHRANADA ERES ALMERIA CORDOBA

OIRECROR LABORAT

Jose L, RPEEJE la Pueria

965 - 920053
ALICANTE

968 - 826866
MURCIA

91 - 1511605
MADRID

.- RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 12,00-12,45 m

MUESTRA: S-1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

- 100
o ~~ |
% AR - 90 : *
% \"‘*-\ | Cc = D3g /Dso"Dya I
s ™\ 80
J A 70 [c=14 1]
g -' \ | ) E
§ II \ ” :I:; I Cy = Dgy/Dyo |
1 Yos
3 il T I \\ 30 | C,=8,5 |
§ —1 20
.
0
‘_j 100 10 1 0,1
< |l ; B A S|
5 TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
®  TAMICES (% QUE PASA)
f_ UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
2 ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.°4| N.°10] N.°40( N.°200
& % QUE PASA 100 100 100 100 100 100 93,8 93,4 92,7 78,2 231
E w
E (\ 'IMEiDE ATTERBERG' ABACO DE CASAGRANDE
8  LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.
S LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. 2
;E iINDICE DE PLASTICIDAD N.P. %
2 CLASIFICACION DEL SUELO
5 USCS/ASTM SM g
2 HRB/AASHTO A-2-4 3
= iND[CE DE GRUPO 0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE Liaupo

DESCRIPCION DEL SUELO:

OTRAS PROPIEDADES
SULFATOS (mg/kg) 103-201/9¢

Arena limosa marrén

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
(E. LAMBE) (UNE 7402)

%CARBONATQOS (UNE 103-200/9% p.v.C.
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION
JEFE DPTO. MECAN. SUELO Entidad acreditada en el “Area de Ensayos de Laboralorio de Mecénica [al] TOR LABORAT
de suelos” (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93),
Angel Gifon Jose la Puarta
LTI con‘"' 8“(’
100 B (e
95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655 95 - 2241550 958 - ABBE% 5!-#530097 950 - 144507 o > - o
Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMEHIEZA egéﬂ‘gggge 9/6\5“0%2’8?23 gsraugzcﬁies 91MP1\SL!1I 805




( RSEVI, S.A.

INGENIERIAY CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-6869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 3,00-3,45 m

MUESTRA: S-2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

s - 100
g L —4 90
a \ [ cc=Dsy'De’Dye |
% \ 80 -
\
\ o S
g \ <
z f \ - 50 m [_
4 . C, = Dgg/D
g N 1 40 (2 uf 10 J
g 2 !..
.% | I I 30 I cu = 9,4 I
g 20
; -+ 10
E
= 100 10 1 0,1
g EE] Tl | ! B
5 TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
2
E TAMICES (% QUE PASA)
f. UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 04 0,08
2 ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8" N.°4| N.°10| N.°40( N.°200
] % QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 99.8 99,2 97,8 38,1
E -
B AMITES DE ATTERBERG. e
&  LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.
2 LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. 2
£ INDICE DE PLASTICIDAD N.P. ;
g CLASIFICACION DEL SUELO
3 USCSIASTM M 2
= HRB/AASHTO A-4
iND[CE DE GRUPO 0 0 10 20 3 40 50 60 70 80 %0 100
LIMITE LiauDo

DESCRIPCION DEL SUELO: Arena limosa marrén
(_'.[TRA§ PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN

SULFATOS (mg/kg)  103-201/9¢ 0,00 (E. LAMBE) (UNE 7402)
%CARBONATOS (UNE 103-200/95 P.V.C.
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf )
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION
JEFE DPTO MECAN. SUELO Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecanica ECTOR LABORAT
de suelos" (SE), con el n® LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93)
AngelManii iron |as de la Puerla
95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655 95 - 2241550 958 - 4%“%;?‘:%9!.&.{1507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866 91 - 1511
Camas - SEVILLA ~ PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA éACéHES ALMERIA CORDOBA ALICANTE ML-JRCIA I\;IAE;JFIISDO5

Soviedad Inscriia, Registro M. de Sevile, Tomo 116, Folio 1. Hoje 4,653, Inswipoion 1%, E.LF; A-41.010521 G/ Cordel de Tomares, 2 - PANDLETA - 41800 CAMAS (Savilla)

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

INFORME DEL ENSAYO PARA EL ANALISIS DE SUELO
(DETERMINACION DE CLASE ESPECIFICA DE EXPOSICION)

| .- Informacion general

Peticionario: G.M.U.

Localizaciéon: CONVENTO SANTA CLARA

Profundidad de extraccion: S-2 (3.00-3.45 m)

Fecha de muestreo: 16-19/04/04

2 - Resultados de los ensavos segun Angjo 5 de

3.-Grado de agresividad

la EHE
Parametro comprobado Resultado Ataque Débil | Ataque Medio | Ataque Fuerte
ensayo (Qn) (Qs) (Qc)
Acidez Baumann-Gully (en ml/kg) = >20 - =
Contenido en sulfatos,SO42'(en 0 2.000 a 3.000 | 3.000a 12.000 > 12.000
mg/kg)
Contenido en sales solubles,SO45-(%) 0

4.- Evaluacion del conjunto

El suelo puede presentar un grado de agresividad no agresivo.

Jefe de Area: V1 B1 Director~del Laboratorio:
An rtinez Giron José Luis Rojas'fle la Puerta
W ] ‘l
SEVI,
SR T CoNTROL 6 CoL”
956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655  95-2241550 958 - 468282 927 - 230097 950 - 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866
PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA

91-1
MA

511605
DRID




RSEVI, S.A.

INGENIER A Y CONTR OL DE CALIDAD con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD:

MUESTRA: S-2

8,00-8,45 m

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

- 100
T
T ™
= B —F 90
8 N ] Cc = Dag’/Dgy*Dig |
g | A\ 80
é o 70 I _]
. \ 0 5
\ :
E — .\ 50 W
b ) B [ Cu=DwDy |
\ S
% = 30 I Cu =) 9,7 I
20
| I
8
E 0
= 100 10 1
e TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
¢ TAMICES (% QUE PASA)
2 [uNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
z  [asTM 2" 3" 2" 1,5" 1" 3/4" 3/8"| N.°4] N.°10] N.°40] N.°200
¢ |% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 99,3 98,5 91,2 35,1
- ( _IMITES DE ATTERBERG. —_—
3 LIMITE LI'Q!JIDO (UNE 103-103/94) N.P. 7
S LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. - CH
£ INDICE DE PLASTICIDAD N.P. 5
£ CLASIFICACION DEL SUELO oH
= USCS/ASTM SM o
& HRB/AASHTO . MH
iNDICE DE GRUPO 0 0 10 20 20 40 50 60 70 80 90 100

DESCRIPCION DEL SUELO:

OTRAS PROPIEDADES
SULFATOS (mg/kg)  103-201/9¢
2% CARBONATOS (UNE 103-200/9% P.V.C.

%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION

Arena limosa marrén

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
(E. LAMBE) (UNE 7402)

Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecanica DIRECYOR LABORAT

de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93)

JEFEIDPTC. MECAN. SUELO

Jose lf Rojas de la Puerta

VORSEV|, 8/

WSENIERIA ¥ CONTRM 'l cAIr

95 - 4394305 956 - 852611

Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA

959 - 220292 924 - 275655  95-2241550 958 - 468282 927 - 230097 950 - 144507 957 -477608  965- 920053 968 - 826866 91 - 1511605

ALICANTE MURCIA MADRID

.- RSEVI, S.A.

INGENIERIAY GONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 14,90-1500 m

MUESTRA: S-2

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

'\\ 100
% < ] T — 90
2: T _-“‘\._,\ | Cc = Dy*/Deg*Dyo_|
% \\\ —270 I Cc = 0,9 I
E i \.\ ———1 60 5
E 1hN 50 W
(%’ | \\ 40 c:jo Cu=Dgy/Dyy
5 N =
2 30 [ C.=1.2 |
g = 20
; | = 10
?j, | | .
R 100 10 1
s TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
©  TAMICES (% QUE PASA)
z  [uNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
g [AsT™ 4" 3" 74 1,5" 1" 3/4" 3/8"] N.4] N.°10] N.°40] N.°200
¢ |% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 885 882 874 725 29
¢ | _IMITES DE ATTERBERG. T rer—
8 LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) N.P.
S LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. 2
£  INDICE DE PLASTICIDAD N.P. ;
£ CLASIFICACION DEL SUELO
5 USCS/ASTM sM 2
§  HRB/AASHTO A-2-4

iNDICE DE GRUPO 0 0 10 20 20 40 5? 60 70 80 80 100

LIMITE LIQuDo

DESCRIPCION DEL SUELO:

OTRAS PROPIEDADES

SULFATOS (mg/kg) 103-201/96

%CARBONATQOS (UNE 103-200/95 P.v.C.
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION

Arena limosa marrén

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
(E. LAMBE) (UNE 7402)

DIRECTOR WABORAT

JEFE FPTO. ME! . SUELC Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecénica
de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93)
Anget |rén Jose L fla
ﬂnr.r-nmR s, . . 81
ALY CONTROU OF CaeF
95 - 4394305 956 - 852611 959-220292 924 - 275655  95-2241550 958 - 468282 927 -230097 950- 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866 91 - 1511605

Camas - SEVILLA  PTO. SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID




Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 118, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 1%, C.I.F.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

Camas - SEVILLA

'- RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n? ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

REFERENCIA: G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 5,00-5,60 m

MUESTRA: S-3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

e 100
30 .
Cc= D;m IDW'DIQ
] . I 70 I c.; =15 I
60 %
I <
| o
< 5 e - = = = - 50 m
;/ =2
| Ie] Gy = Dgo/Dia
40 3 B
I 30 | C.=60 |
20
4 10
0
100 10 1 0,1 01
B BB r
TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0.4 0,08
ASTM 4" 3" 2" 1,5" 1" 3/14" 3/8" N.°4| N.°10] N.°40| N.°200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 100 99,8 99 98,6 95,2
. _IMITES DE ATTERBERG. =——
LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/94) 25,0 &
LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) 20,3 g =
iNDICE DE PLASTICIDAD 4,6 ? o
- &J 30
CLASIFICACION DEL SUELO i
USCS/ASTM CL-ML 8
HRB/AASHTO A-4 A
iND[CE DE GRUPO 3 0 10 20 30 40 ' 5? 60 70 80 90 100

DESCRIPCION DEL SUELO:

Limo arcilloso marrén

OTRAS PROPIEDADES CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
SULFATOS (mg/kg)  103-201/96 (E. LAMBE) (UNE 7402)
%CARBONATOS (UNE 103-200/9: pP.v.C.
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
% HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION
JEFEPPTO. MECAN. SUELO Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecénica DIRECTOR LABORAT

de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/93)

Jose L “la Puera

VORS

A Y Conmrey

r
958 - 468282 927 - ES%WQSO -144507 957 -477608 965 - 920053 968 - 826866 91 - 1511605
GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID

924 - 275655
BADAJOZ

95 - 2241550
MALAGA

95 - 4394305 956 - 852611

PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

Sociedad Inserita, Registro M. de Sevilla, Tomo 1186, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1. C.LF.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n?® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

Cliente: G.M.U.
Trabajo

Muestra:

DIMENSIONES DE LA PROBETA

(UNE 103-400-93)

CONVENTO SANTA CLARA
S-3 Cota:

5,0-5,60

PARAMETROS FiSICOS DE LA PROBETA

DIAMETRQ (cm): 5,70 HUMEDAD (%): 25,69
LADO (cm): - DENSIDAD HUMEDA (griem 1,91
LADO (cm): = DENSIDAD SECA (gr/cm®): 152
SECCION (cm*): 25,52 PARAMETROS DEL ENSAYO
ALTURA (cm): 11,10 CONSTANTE (K): 1,000
VOLUMEN (cm”): 283,25 V. ROTURA(%): 2
06—
0,45 1— —a——
04 P b
| pd N\
& 0,35 4
5 S .
3 03 —
X
= e ATy |
(n 0'2 —t —m———
2 Pl
L,_‘_J 0,15 o
0,1 4— ',/ — ‘ —
0,05 / \kl_// —
0 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
DEFORMACION (%)
RESULTADOS DEL ENSAYO
RESIST. COMPRE. SIMPLE (q ,): 0,44 kID/Cm2 43,21 kPa
DEFORMACION EN ROTURA: 6,31 % 7,000 mm
CONSISTENCIA (Segun NTE-CEG): BLANDA
OBSERVACIONES:
Ve B® \/°B°

JEFE DPTO. MECANICA DE SUELOS

D.A indz Girdn

956 - 852611
PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

Entidad ditad I"Area de E de Laboratorio d ani
ntidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecanica DIRECTOR DE LABORATORIO

de suelos” (SE) con el n° LO37/05SE(BOE 25-3-93 y BOJA 5-1-93.

D. José Luis Rojas uerta
SRl ¥ Cogragy 4 8k
924 - 275655 95-2241550 958 - 468282 927 -230097 950 - 144507 957 - 477608  965- 920053 968 - 826866 91 - 1511605
BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID




Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1% C.|.F.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n? ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

RSEVI, S.A.

INGENTERIA Y CONTROL DE CALIDAD

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

G.M.U. CONVENTO SANTA CLARA PROFUNDIDAD: 14,50-1560 m

S-3

REFERENCIA:
MUESTRA:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103-101/95)

100
- \\. " i 90 z
M [ Cc = Dy /Dge*Dyg |
= 1
\\_ 1 70 I cl: = 1,1 I
Y o
N A
= '\\ 50 w
N w O [ co=DePs |
N ® i
- = 30 C.= 34,2
ENE = —§ 20
10
1 0
100
i
TAMICES (% QUE PASA)
UNE 100 80 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
ASTM 3" 3" 2" 1,5" 1% 3/4" 3/8"| N.°4] N.°10] N.°40[ N.°200
% QUE PASA 100 100 100 100 100 100 892] 79,6 73] 39,8 19,9
. _iIMITES DE ATTERBERG. =
LIMITE LIQUIDO (UNE 103-103/34) N.P. =
LIMITE PLASTICO (UNE 103-104/93) N.P. g CH
INDICE DE PLASTICIDAD N.P. :
CLASIFICACION DEL SUELO oH
USCS/ASTM sM 2 o
HRB/AASHTO A-1-b
INDICE DE GRUPO 0 o 10 20 3 40 ._‘M.T:LTQUW 60 70 8 90 100

Arena limosa con algo de grava

CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
(E. LAMBE) (UNE 7402)

DESCRIPCION DEL SUELO:

OTRAS PROPIEDADES
SULFATOS (mg/kg) 103-201/9¢

% CARBONATOS (UNE 103-200/9% P.V.C.
%M. ORGANICA (UNE 103.204/93) INDICE DE EXPANSIVIDAD (kp/cnf)
%HUMEDAD NT. (UNE103-300/93) CLASIFICACION

Entidad acreditada en el "Area de Ensayos de Laboratorio de Mecénica DIRECTOR LABORAT

JEFE DRrO. MEGAN, SUELO
de suelos" (SE), con el n° LO37/05SE (BOE 25/03/93 y BOJA 05/01/83)

Angel Az A¥an Jose [.. Rojas de la Puerta
vORSEVI, 8./
WSERISIA Y CONTROL B CA
95 - 4394305 956 - 852611 959 - 220292 924 - 275655 95 - 2241550 Q58 - 468282 927 - 230097 950 - 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866 91 - 1511605
rrrrrr QEVIL A PTO SANTA MARIA HUELVA BADAJOZ MALAGA GRANADA CACERES ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MADRID

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambien
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

te

. CLF: A41:010521 C/, Cordel de Tomaras, 2- PARCLETA - 41800 CAMAS [Saviiia)

Scciedad Inscrita, Registra M. de Seviks, Tomo 116, Folio 1 Heja 4.883, Inscripoidn 1

9.5.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

|-DGE-0386/04

956 - 852611
PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

- Pagina 40-
924 - 275655 95 - 2241550 %ﬁ E*’!E% ﬁ(’] - 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866 91-1
BADAJOZ MALAGA ¥ rmeac ; = ALMERIA CORDOBA ALICANTE MURCIA MA
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RSEVI, S.A.

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD

PETICIONARIO: G.M.U

OBRA: CONVENTO DE STA. CLARA. SEVILLA

SONDEO 1

ENTORNO

SONDEO 1 CAJA 1

SONDEO 1 CAJA 2
DE 3.45 A 6.60 M

DE0.00 A345SM

SONDEO 1 CAJA3
DE 6.60 A 11.00 M

SONDEO 1 CAJA 4
DE 11.00 A 15,00 M

Soriedad Inserila; Reglsira M. de Savilla, Tomao 118, Folio 1, Hoja 4.883; Inscripeidn 19, CLE.: A-41-010521 ©/. Cordel da Tomaras, 2 - PANOLETA - 41200 CAMAS (Saviila)

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

956 - 852611
PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

924 - 275655
BADAJOZ

g5 - 2241550 958

MALAGA G (LM

U 144507

91 - 1511606
MADRID

9665 - 920053 968 - 826866
ALICANTE MURCIA

957 - 477608
ERIA CORDOBA

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Toma 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 18 C.IF.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevilla)

Camas - SEVILLA

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

PETICIONARIO: GERNCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
OBRA: RESTAURCION CONVENTO SANTA CLARA. SEVILLA.

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n?® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

SONDEO 2

ENTORNO

SONDEO N°2 CAJA 1
DE 0.00 A 3.45

SONDEO N2 CAJA 2
DE 3.45 A 7.00

SONDEO N°2 CAJA 3
DE 7.00 A 10.20

SONDEO N°2 CAJA 4
DE 10.20 A 13.60

SONDEO N2 CAJA §
DE 13.60 A 15,00

95 - 4394305 956 - 852611

PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

924 - 275655
BADAJOZ

965 - 2241550
MALAGA

GHAN

W TEV &
QESJE;_B_TE‘ oy %? !*Egmsi'i}’.a’n - 144507

DA ¢ TCAGERES {2 ALMERIA

91 - 1511605
MADRID

968 - 826866
MURCIA

965 - 920053
ALICANTE

957 - 477608
CORDOBA




RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

PETICIONARIO: BAHIA DE LA LUZ
OBRA: VIVIENDAS EN FINCA LA ERMITA SAN ROQUE

SONDEO 3

ENTORNO

SONDEO N°3 CAJA 1
DE 0.00 A 3.80

e SR e

B i

: L

SONDEO N"3 CAJA 2
DE 3.80 A 7.50

SONDEO N°3 CAJA 3

DE 7.50 A 11,00
Y

...-.—-——'l‘"""‘!,'!ﬁ"q'

S A, s . -
S e - |
{ i

SONDEOQ N°3 CAJA 4
DE 11.00 A 14.40

SONDEO N3 CAJA S
DE 14.40 A 15,00

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 12 C.IF.: A41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS {Sevilla)

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

956 - 852611
PTO. SANTA MARIA

958 - 220292

HUELVA BADAJOZ MALAGA GRA

924 - 275665 95 - 2241550 gmmﬁ ..-'

91 - 1511605
MADRID

968 - 826866
MURCIA

965 - 920053
ALICANTE

957 - 477608
CORDOBA

- 144507

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcion 1% C.I.F.: A41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41300 CAMAS (Sevilla)

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

PETICIONARIO: GM.U.
OBRA: RESTAURACION DEL CONVENTO DE SANTA CLARA. SEVILA.

N

PENETROS
P1

P2

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

91 - 1511605
MADRID

968 - 826866
MURCIA

965 - 920053
ALICANTE

957 - 477608
CORDOBA

950 - 144507
ALMERIA

95 - 2241550
MALAGA

959 - 220292
HUELVA

924 - 275655
BADAJOZ

956 - 852611

4 = | Fo
PTO. SANTA MARIA ARADAC (1 T OERES”




RSEVI, S.A.

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

PETICIONARIO: G.M.U.
OBRA: RESTAURACION DEL CONVENTO DE SANTA CLARA. SEVILA.

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 12 C.LF.: A-41-010521 C/. Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41300 CAMAS (Sevilla)

PENETROS
P4

P7

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

91 - 1511605
MADRID

968 - 826866
MURCIA

965 - 920053
ALICANTE

" 950 - 144507
ALMERIA

957 - 477608
CORDOBA

95 - 2241550
MALAGA

956 - 852611
PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

924 - 275655

BADAJOZ

Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente
con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

RSEVI, S.A.

INGENIERIA'Y CONTROL DE CALIDAD

PETICIONARIO: G M.U.
OBRA: RESTAURACION DEL CONVENTO DE SANTA CLARA. SEVILA.

PENETROS
P8

Soetedad Inscrits; Regista M, de Sevila, Tomo 118, Folio 1, Hoja 4,883 Inseripeidn 14 CLFZ A-41-010521 G/, Coirdel da Tomars. 2 - PAROLETA - 41500 CAMAS (Sevilla)

91 - 1611605
MADRID

968 - 826866
MURCIA

965 - 920053
ALICANTE

957 - 477608
CORDOBA

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

956 - 852611
PTO. SANTA MARIA

959 - 220292
HUELVA

924 - 275655

BADAJOZ MALAGA mm?fﬂﬂlﬁf"ﬁ ALMERIA

g5 - 224155():??5&5“’- 2@3}! 950 - 144507
/g




-
RSEVI y S -A L] Empresa Certificada por AENOR en Calidad y Medio Ambiente

INGENIERIA Y CONTROL DE CALIDAD con n® ER-869/2/97 y CGM-01/176 (Sevilla-Extremadura)

PETICIONARIO: G.M.U.
OBRA: RESTAURACION DEL CONVENTO DE SANTA CLARA. SEVILA.

Sociedad Inscrita, Registro M. de Sevilla, Tomo 116, Folio 1, Hoja 4.893, Inscripcién 1%, C.I.F.: A<41-010521 C/, Cordel de Tomares, 2 - PANOLETA - 41900 CAMAS (Sevillay

PENETROS
P11

P12

VORs

95 - 4394305
Camas - SEVILLA

R y rgm!'l '! s-/
ol 6 91-1511605
956 - 852611 050220002 924275655 95 - 2241550 958 - 468282 927230097 950 - 144507 957 - 477608 965 - 920053 968 - 826866  91-
PTO. SANTAMARIA  HUELVA BADAJOZ MALAGA ~ GRANADA  CACERES  ALMERIA  CORDOBA  ALICANTE MURCIA MADRID




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA LA REHABILITACION, CONSOLIDACION Y PUESTA EN
VALOR DE LA SALA DE PROFUNDIS Y LAS VIVIENDAS ANEXAS DEL
REAL MONASTERIO DE SANTA CLARA DE SEVILLA



		2025-06-27T13:51:40+0200
	MILLAN MILLAN PABLO MANUEL - 77324340L




